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Golfbaner bade assimilerer og emitterer CO,. For at f& en starre
indsigt i de mange klubbers miljgbelastning gives her et bud pd&
CO,-balancen for Roskilde Golf Klub. Det er det forste studie af sin
art i Danmark, og undersggelsen giver et direkte fingerpeg om,
hvor der kan scettes ind for at mindske CO,-belastningen.

Af Lars Carlsen'2 og Nick Bosholdt?

' Awareness Center
2 Roskilde Golf Klub

I Danmark har vi 184 golfbaner, der generelt drives sd mil-
jobelastningen, f.eks. ved brug af pesticider, er sa lav som
mulig. En opggrelse af CO,-balancen burde vare en integreret
del af et grgnt regnskab for en golfklub. Der er imidlertid

kun relativt fi [1,2], og ingen danske, opggrelser over CO,-
assimileringen og -emissionen i forbindelse med brug og
vedligehold af golfbaner. Her gives et bud pa, hvorledes en
CO,-balance for en golfklub kan estimeres med Roskilde Golf
Klub som eksempel.
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De positive bidrag

Roskilde Golf Klub rader over ca. 60 ha, der primzrt er dek-
ket af graes, men med et betydeligt antal traeer og stgrre buske.
Disse arealer, med deres beplantning, udggr det stgrste positive
bidrag til CO,-balancen, idet gres assimilerer ca. 0,38 kg CO,/
m?/ar [3], mens treer og stgrre buske giver et bidrag pa ca. 22
kg CO,/tre/ar [4].

Et yderligere positivt bidrag kommer fra genanvendelse af
papir og pap, hvor bidraget udggr ca. 1 kg CO,/kg pap [5].
Endelig kommer et mindre positivt bidrag til balancen fra
indsamling og genanvendelse af spildolie fra klubbens
maskinpark. Bidraget udggr 0,536 kg CO, pr. kg spildolie
[6].
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De negative bidrag

Niér vi vender os mod de negative bidrag til CO,-balancen, kan
de i fgrste omgang groft opdeles i bidrag fra driften af golfba-
nen og bidrag fra brugen af banen, hvor driften af banen omfat-
ter selve vedligeholdelsen af arealerne, herunder bl.a. grees-
slaning, forbrug af benzin og olie til maskiner og opvarmning
og elektricitet. Brugen af banen omfatter dels affald og dels
den CO,-emission, der kan knyttes til medlemmers og ansattes
kgrsel til og fra banen samt i forbindelse med leverancer. CO,-
belastningen fra klubbens forbrug af elektricitet er 0,593 kg
CO,/kWh [7], en veerdi der indeholder et tab til ledningsnettet
pa ca. 7% [8]. For fyringsolie, benzin og diesel kan CO,-belast-
ningen sattes til henholdsvis 2,68, 2,68 og 2,31 kg CO,/L [9].
For brendbart affald emitteres 0,964 kg CO,/kg affald [10].

Faktuelle data

En del af de ngdvendige data til beregningerne er rent faktuelle
data, mens andre ma baseres pa overslag. I de sidste tilfeelde er
der generelt anvendt konservative estimater.

De rent faktuelle data omfatter arealet af banen, der er pa
600.000 m?, forbruget af fyringsolie, der totalt er 9.810 L, ben-
zin- og dieselforbruget til klubbens maskinpark pa henholdsvis
900 og 11.570 L samt elektricitetsforbruget pa totalt 125.391
kWh. Elektricitetsforbruget omfatter dels belysning, herunder
til klubbens kgkken, samt til klubbens flade af golf carts, der i
dag alle er el-drevne. Klubben afleverede 115.640 kg breendbart
affald og 15.745 kg papir og pap til genbrug samt ansléet ca.
100 kg spildolie. Alle tallene refererer til 2016.

Antallet of traeer og buske er opgjort pa baggrund af en kom-
bineret manuel og computerbaseret optelling. Et konservativt
estimat er, at der pa klubbens areal findes ca. 2.900 treer og
stgrre buske.

Data baseret p& overslag

Den stgrste usikkerhed i dataindsamlingen hidrgrer fra det
brandstofforbrug, og dermed den CO,-emission, der kan hen-
fgres til medlemmers, ansattes og leverandgrers kgrsel til og fra
golfbanen.

For medlemmernes vedkommende er antallet af spillede
runder en indikation. I 2016 viste en opggrelse, at der blev
spillet i alt 31.500 runder pa klubbers baner. En konservativ
antagelse er, at hver enkelt spiller kgrer fra hjem til klub og
at gennemsnitsdistancen, der kgres, er 25 km med et brend-
stofforbrug pa 2 L svarende til en brendstofgkonomi pa 12,5
km/L. Hertil leegges 1.500 kgrsler for klubbens personale. I
runde - konservative - tal s@ttes det samlede kgrselsbidrag
til 35.000 kgrsler svarende til et braeendstofforbrug pa 70.000
L. Eventuel samkgrsel er negligeret, ligesom der heller ikke
er medregnet det - ikke ubetydelige - antal medlemmer, der
cykler fra hjem til klub.

I sesonen, der varer otte maneder (marts-oktober) kommer
der forskellige leverancer til klubben, typisk tre gange dagligt
pa hverdage, svarende til 480 leverancer. Det antages, at disse
har en brandstofgkonomi pa 10 km/L og et forbrug pa 2 L
diesel/km, og at den del af deres kgrsel, der kan henfgres til le-
verancer til klubben, i gennemsnit udggr 20 km/leverance. Idet
der igen regnes konservativt, s@ttes antallet af leverancekgrsler
(herunder affaldsafhentning) til 500/ar, hvilket svarer til et
samlet forbrug pa 1.000 L diesel.

Pa baggrund af de ovenfor angivne data kan en samlet
opggrelse for CO,-balancen for Roskilde Golf Klub opstilles,
tabel 1, side 30).

Konklusioner og anbefalinger
Som det ses, udviser den samlede opggrelse over Roskilde Golf

dansk kemi, 98, nr. 8, 2017

GASSER/MILJ® |

Klubs CO,-balance en negativ vardi pd ca. 100 ton. P4 bag-
grund af tallene i tabel 1 kan der imidlertid drages en rekke
interessante konklusioner og anbefalinger.

For det fgrste ses det, at assimilering og emission af CO,
fra selve banen inkl. driften udviser en positiv balance med i
underkanten af 160 ton. Det stgrste samlede negative bidrag i
relation til driften kommer fra el-forbruget med teet pa 125.000
kWh, svarende til ca. 74 ton CO,, mens bidraget for brug af fos-
sile brendsler summer op i ca. 59 ton.

De stgrste negative bidrag fra brugen kommer fra kgrslen til
og fra klubben med ca. 164 ton og fra affaldsbehandlingen med
ca. 96 ton CO,.

Pa denne baggrund tegner der sig umiddelbart tre fokusom-
rader med henblik pa en reduktion af de negative bidrag til
CO,-balancen:

1) el-forbruget
2) affaldsproduktionen og
3) kerslen til og fra klubben.

Med hensyn til el-forbruget bgr mulighederne for alternative
kilder, som f.eks. solceller, undersgges. Umiddelbart virker
dette ikke specielt attraktivt grundet afregningsformen kombi-
neret med det faktum, at klubben generelt bruger mindst elek-
tricitet i de perioder, hvor den solcellebaserede el-produktion
vil vaere hgjest. Udskiftning af klassisk belysning med LED-
baseret belysning vil vere en simpel Igsning til en reduktion af
el-forbruget.

OLYMPUS

Your Vision, Our Future

Olympus tilbyder gratis
mikroskopikursus i dit laboratorium

Vi tilpasser kurser efter behov, og har fokus pa:

- Teoretisk og praktisk gennemgang af mikroskopets indstillinger
- Kontrastformernes anvendelsesmuligheder
- Digital billedteori

- Digital fotografering og analyse

Kontakt os pa mobil 40 70 65 55 og book en tid -
det foregér efter forst-til-malle-princippet.

OLYMPUS DANMARK A/S
Tempovej 48-50 | 2750 Ballerup | +45 44 73 47 00 | www.olympus.dk

29



B GASSER/MILJD

Affaldsproduktionen, hvoraf den
brendbare andel udggr omkring 116
ton svarende til ca. 112 ton CO,, synes
umiddelbart af meget og bgr kunne redu-
ceres. Klubben har i dag omkring 1.400
medlemmer, og da den altovervejende
affaldsmangde direkte eller indirekte
er genereret af klubbens medlemmer,
svarer det til, at hvert medlem genererer
omkring 80 kg affald pr. dr. Umiddelbart
lyder det af meget, men sammenholdt
med det faktum, at gennemsnitsdan-
skeren generer 789 kg affald pr. ar [10],
kan det forudses, at det kraver en stor
indsats at reducere dette bidrag.

Mht. kgrsler til og fra banen skal det
understreges, at dette tal er baseret pa
en ikke ubetydelig usikkerhed. Det vil
imidlertid vaere pa sin plads, at klubben
opfordrer til samkgrsel eller brug af ikke

Foto: Henrik Overgaard Pedersen.
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! belysning samt opladning af klubbens elektrisk drevne golf carts
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