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Mysteriet om it 1 jord

Mikroorganismer i jordibbunden oxiderer vand fil ilf I magrke som en
pendant fil de grenne plantfers fotosyntetiske proces.
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De grenne planter holder fuld gang i fotosyntesen, men hvor stor del af den totale ilfproduktion stammer mon fra den marke iltsyntese |

skovbunden?
Foto: Karla Acosta Chan

Af Carsten Christophersen, carsten@techmedia.dk

Bortset fra nogle fa specielle og produktionsmassigt mindre
pkologiske nicher antages klodens iltproduktion at stamme fra
fotosyntetiserende organismer og derfor vere helt afhangigt
af solens lys. Indtil nu er ingen aerobisk biologisk storskala-
produktion af ilt kendt. Men det har for nylig vist sig, at mange

jordbunde kan afgive ilt 1 m@grke uden medvirken af fotosyntese.

Jordbunden afgiver ilt

En samling af 16 jordprgver tages fra O til 5 cm’s dybde, skeer-
mes fra lys og holdes ved 15°C i mgrke. Efter 3 til 27 dggns
inkubation af jordprgver med H,"*O indeholder 10 ud af 14
prover *O, 1 den ovenstidende atmosfere.

Det er ukendte organismer
En serie prgver, der desinficeres med formalin eller HgCl,, de-
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monstrerer ingen iltdannelse. Det er saledes med stor sikkerhed
levende organismer, der er ansvarlige for O,-dannelsen.

Jordens surhedsgrad indvirker pd iltproduktionen. Nar pH
malt 1 en opslemning af 10 g jord 1 25 ml vand er <4 observe-
res ingen eller forsvindende iltdannelse.

De ansvarlige organismer er dbenbart aerobe og hemmes af
en hgj surhedsgrad. De er alment til stede 1 jord fra svenske og
tyske skove, graesmarker og landbrugsjord. Jordens mineralind-
hold, bestemt ved forbraending, korrelerer med iltdannelsen, sa-
ledes at et hgjt mineralindhold giver ¢gget dannelse af 1lt. Denne
observation tyder pa, at den/de ansvarlige organismer danner
en biofilm, fordi biofilmdannelse ofte sker pa mineraloverfla-
der. Organismerne kunne vere bakterier eller arkeer, men nu
ma mikrobiologerne pa banen og undersgge biologien ngjere.

Hvorfor er det ikke opdaget for?
En grund er at produktionen er helt uventet og overraskende
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og derfor ikke har tiltrukket sig forskernes opmarksomhed

fgor. En anden vasentlig grund er, at iltdannelsen maskeres ved
iltforbrug 1 jorden pa lokaliteten. Det dominerende forbrug af ilt
1 jord er til respiration, hvor det ender op 1 carbondioxid. Denne
indkorporering kan ikke uden videre studeres ved isotopmark-
ninger, fordi CO, let udveksler iltatomerne gennem ligevagt
med hydrogencarbonation 1 vand. Det betyder ogsa, at ma&ng-

Sadan mdles det

Jordprgver, der tilszttes H,'®O og holdes i mgrke afskaermet
fra alt lys, afgiver efter en tid "*O, og '*0'°O. Ma&ngderne
bestemmes vha. et quadropol gas massespektrometer. Fgr
hver maling registreres en maling pa almindelig luft og
denne baggrund fratrekkes de malte vaerdier. Det naturlige
indhold af **Ar medregnes derfor ikke. Ogsa tilstedeverel-
sen af saltsyre (med *Cl) og svovl i gasfasen (*°S) kunne
udelukkes. Resultaterne viser, at vandet er blevet oxideret
til 1lt, ligesom det sker ved fotosyntesen.
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den af ilt, der produceres, ikke umiddelbart kan bestemmes ved
denne type malinger.

Der kendes andre

Hydrogenperoxid kan generere O,. I mgrke dannes H,"*O, ved
reduktion af '*O,, men det mé fgrst frisettes fra H,"®O og denne
reaktion har ikke hidtil vaeret kendt 1 mgrke.

Mikrobiel siakaldt oxoklorat respiration danner ilt, men de
jordprgver, der undersgges 1 dette studium indeholder 1kke sig-
nifikante mangder at oxoklorater (C10,, ClO,", ClO,).

Dismutering af nitrogenoxider, hvor NO under dannelse af
N, og O, kan oxidere methan, kendes, men det sker kun under
anaerobe betingelser. Alt tyder saledes pa, at iltdannelsen 1 jord
sker ved en hidtil ukendt proces.
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spil. Billedet 1 den nederste produktnyhed tilhgrer en artikel,
der endnu ikke er blevet bragt 1 bladet. Vi beklager fejlen og

[ Dansk Kemi nr. 3, 2014, side 34 havde s®tternissen varet pa

Scetternissen pa spil

bringer 1 dette nummer produktnyheden med det korrekte
billede.
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