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Fra fedekalv il fgdevaredata

- hvordan gennemfgres en reproesentativ sampling?

Af Kirsten Jensen, Mianne Tenna Darré og
Lars O. Blaabjerg, Danish Meat Research
Institute, Teknologisk Institut

det med fremskaffelse af tidssvarende data om n@ringsvaerdi
i okse- og kalvekgd [2,3]. Helt aktuelt arbejdes der i et EU-
projekt med test af prototype til in-line-bestemmelse af fedt i

biprodukter fra okse- og svinekgd (Trimscan http://trimscan.

Det er en velkendt problematik, at savel sampling som analyse- eu/). I begge projekter har planlegningen og udfgrelsen af en
usikkerhed har indflydelse pa det endelige analyseresultat, hvor repraesentativ sampling vaeret meget vesentlig. Arbejdet har
arbejdet omkring udvikling og optimering af metoder tradi- i store traek fulgt DS-3077 [4], der er en matrix-uafhangig
tionelt har fiet mest opmerksomhed. Realiteten er mere eller standard, baseret pa Theory of Sampling (TOS). Processen er
mindre veerdilgse analyseresultater, pa trods af kvalitetssikrede illustreret i figur 1, der viser ssammenhangen mellem samp-
metoder, hvis proceduren omkring sampling ikke er repraesen- lingstrin og fejlkilder, tre styringsvarktgjer (heterogeneity,
tativ for det oprindelige udgangsmateriale. variography, lot dimensionality reduction) og fire praktiske

Inden for fgdevareomradet er en reprasentativ sampling af procedurer (mixing, particle size reduction, composite samp-
afggrende betydning i forbindelse med risikovurderinger [1]. ling, mass reduction) [4].

Men det kan have stor betydning ved udarbejdelse af valide ne-

ringsdeklarationer, eller ndr formélet er kalibrering af indirekte =~ Case 1 - Naeringsveerdi i okse- og kalvekad

metoder til kvalitetssikring af fgdevarer.

Eksisterende data i fadevaredatabasen Foodcomp er blevet

Danish Meat Research Institute (DMRI) har tidligere arbej- indsamlet over en lengere arreekke, og inden for okse- og
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Figur 1. Matrix-uafhcengig standard til reproesentativ sampling, mod. e. Dansk Standard (DS-3077).
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Tabel 1. Primcer sampling.

Okser udvalgt fra racen Holstein-Frieser (SDM/sortbroget dansk malkerace), efter European Union beef carcass classification system
(EUROP). For veegt, form- og fedmeklasse er middelveerdi fra klassifikationsstatistikken angivet gverst, mens udveelgelsesinterval er angi-

vet nederst i parentes.

Gruppe Kategori Antal Vegt (kg) Alder (mdr.) Formklasse Fedmeklasse | Farveklasse
A-2 2 267,3 12-14 5,4 2,6 3
(ungtyr) [250-275] [0-/0] [2-3]
(4-5)
OKSE E-6 1 279,6 20-27 5,7 352 3
(Kvie) [265-295] [0-/0] [3-4]
(4-5)
D-8 1 262 30-38 207 255 3
(ung ko) [242-282] [P/P+] [2-3]
23
D-9 4 299 50-68 3,1 2,7 3-4
(Ko) [280-310] [P/P+/O-] [2-3]
(2-4)

Formklasse: E, U, R, O, P. E ekstraordincer muskelfylde, P ringe muskelfylde. Suppleret med 15-rinsskala.
Fedmeklasse: Talglag vurderet ud fra skala i 5 klasser, fra 1, tyndt talgdaekke til 5, tykt talgdoekke.
Farveklasse: Vurderes ud fra en dansk skala i 5 klasser, fra 1, ekstra lys, fil 5, mgrk/gul farve.

kalvekgd er datagrundlaget spinkelt og utidssvarende. F.eks.
blev data fra ”Okse, lartunge” fastlagt i 1981 ud fra tre dyr.
Der har derfor vaeret behov for tidssvarende data til brug for
udarbejdelse af obligatoriske neringsdeklarationer, dokumen-
teret som en repraesentativ gennemsnitlig sammensatning af
naringsindholdet.

reprasenterer hovedparten af kvag i populationen (lot dimen-
sionality reduction), blev udtaget for alle slagtedyr.
Slagtekroppene blev skaret i specifikke udskaringer pa
slagteriet, defineret ud fra produktkatalog [5]. Som eksempel
er vist en udskering af Longloin i figur 2. Denne udskering
bestar af 19 deludskeringer. I hver deludskering indgik otte

Figur 2. Longloin. Ryg med hel mgrbrad. Mgrbradhoved Igsnes ned til 1. led mellem hofteben og lcendehvirvel, hvor ryggen med mar-

brad afskceres laret.

Primcer sampling

I den primare sampling blev populationens sammens&tning
vurderet (heterogeneity) ud fra klassificerings-karakteristikaene
vagt, alder, formklasse, fedningsgrad og farve, jf. tabel 1 vist
for okser [2]. P4 baggrund af dette blev der udtaget otte gen-
nemsnitlige okser (ungtyre, ungkger, kger), hvor fordelingen af
hver kvegkategori pa arsbasis blev taget i betragtning. Kreatur-
racen Holstein-Frieser (SDM/sortbroget dansk malkerace), der
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préver, én fra hvert dyr, der blev poolet til en prgve. Det mulig-
gjorde, at et vaesentligt stgrre antal udskeeringer kunne indga i
prévesamlingen.

Kvalitetssikring af pooling blev dokumenteret for henholds-
vis en mager og en fed okseudskaring, idet kemiske analyser
blev foretaget pa bade den poolede prgve og alle de udtagne
enkeltprgver fra de slagtedyr, som udgjorde den poolede prgve
[2].
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Figur 3. Hurtighakker, 30 | - Kilia.

Homogenisering af udskeeringer (Particle size reduction/

mixing)

Prgverne blev homogeniseret efter fglgende procedure:

1. <5 kg: homogenisering i kgdhakker (Bizerba FW 70, 2 mm
hulskive, 2 gange).

2. 5-25 kg: homogenisering i hurtighakker (KILIA), se figur
3. Fedtlag i skal og 1ag skrabes af og blandes i prgven under
kgrslen.

3. >25 kg: deles i to portioner 4 maks. 20 kg, homogenisering i
hurtighakker.

Overside Underside (vendt)

Figur 4. Sekundcer sampling.
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Sekundcer sampling

Der blev udtaget ca. 1 kg prévemateriale til videre neddeling,
hvor sma prgver blev plukket jevnt fordelt fra kedmassen i
skalen. Fgrst 1 yderkant af cirklen og derefter rundt langs inder-
cirklen. Herefter blev kégdmassen vendt, med undersiden opad.
Fra undersiden blev der tilsvarende udtaget sma prgver jevnt
fordelt, se figur 4. Ved portioner >25 kg blev der udtaget ca.
500 g, ligeligt fra de to portioner.

Homogenisering af hakket kpd

Det udtagne prgvemateriale blev homogeniseret i kgdhakker el-
ler i blender (Grindomix, RetschGM 200, 8 sek. ved 9,0 x 1000
rpm), og herefter blandet manuelt med gaffel.

Terticer sampling
En delmangde af den homogeniserede prgve udtages til ana-
lyseprgver. Prgverne opbevares i 50 ml plastbegre ved -20°C
indtil analyse.

Det samlede forlgb for sekunder og tertieer sampling er vist i
figur 5, side 18.

Case 2 - Kalibrering og validering

af in-line fedtanalysator - Trimscan

Malet for samplingen var reprasentative prgver til kalibrering
og validering af metode til fedtbestemmelse, med udgangs-
punkt i to vidt forskellige analyseprincipper — en in-line-me-
tode baseret pd maling af magnetisk induktion (Trimscan) og
en traditionel gravimetrisk analysemetode (ISO 1443), der blev
anvendt som referencemetode.

Biolab A/S

Sindalsvej 29

DK-8240 Risskov
Telefon 8621 2866
Telefax 8621 2301
E-mail: sales@biolab.dk
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Sekundaer sampling

Poolet

preve

Terticer sampling
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Diskussion
Case 1
Formalet med denne undersggelse var at
bestemme en repraesentativ gennemsnitlig
sammensa&tning af neringsindholdet i
157 udskeringer af okse- og kalvekgd.
Hvorvidt otte dyr er meget bedre end
tre dyr til at reprasentere populationen,
kan give anledning til en diskussion af
balancen mellem graden af heterogenitet
og omkostning. Antallet blev bestemt pa
baggrund af anbefalinger og vejledning
om tilvejebringelse af data for fgdevarers
naringsstofsammensa&tning [6], suppleret
med en statistisk vurdering [2]. I praksis
er det tidligere vist, at 5 til 10 prgver er
tilstraekkelige til at reflektere variationen i
de fleste fgdevarer [6,7].

Beslutningen om at poole prgverne,

1 kg udtaget

preve

Dobbelt

bestemmelse

Figur 5. Sampling af homogeniseret praove.

In-line fedtanalysatoren er udviklet til automatisk at bestemme
fedtprocenten i biprodukter fra slagtning af svin og kvaeg.
Biprodukter er primert afpuds af irregulere stykker kgd,
fremkommet i forbindelse med udbening af slagtekroppe eller
specialudskaringer. Det selges til f.eks. pglseproduktion og
afregnes sedvanligvis ud fra indholdet af rent kg¢d (lean). Mod-
tageren benytter desuden lean-procenten til standardisering af
fedtprocenten i de feerdige produkter, og derfor er precisionen
ogsa vigtig her.

Produktionen af afpuds i EU er stor — ca. 14.000 tons svine-
kad og ca. 3.500 tons oksekgd arligt, sa en korrekt estimeret
fedtprocent har stor betydning for prisen.

frem for at analysere prgverne enkelt-
vis, blev taget ud fra en vurdering af, at
prgvevariationen var uinteressant set i forhold til udarbejdelse
af nzringsdeklarationer. I Foodcomp er det sedvanligvis ogsa
kun en veerdi for et gennemsnit, der er anfgrt. Som tidligere
navnt gav pooling af prgverne mulighed for, at et vaesentligt
stgrre antal udskaringer kunne indgé i prgvesamlingen.

Case 2

Formaélet med denne sampling var at udtage reprasentative

prgver til kalibrering og validering af analysemetode. For

at eliminere effekten af forskellig sammenszatning, ud over

fedtindholdet, f.eks. andelen af bindevayv, blev det besluttet at

fremstille relevante blandinger til kalibreringskurverne ud fra

to standardskaringer med henholdsvis hgjt og lavt fedtind-
hold. Effekten af forskelle i den kemiske

sammens&tning er efterfglgende valideret
No. 1 2 3 4 5 6 7 8 med “rigtige” biprodukter, fremskaffet
Kad, g 25000 | 23200 | 21400 | 19600 | 17800 | 16000 14200 12400 direkte fra s]agtelinjen efter en Ve]overvejet
Fedt,g |0 1800 | 3600 | 5400 | 7200 | 9000 10800 | 12600 samplingsplan. )
Fedt, % |5 10 16 1 27 kD) 37 43 Den valgte fremgangsméade giver mu-

Tabel 2. Kalibreringskurve svin.

Primcer sampling
Fglgende faktorer indgik i overvejelserne ved den primere
sampling til kalibreringskurver: Produkttype, fedtindhold,
provestgrrelse, neddelingsgrad, prgvevolumen, temperatur m.m.
Det blev valgt at arbejde med to standardudskeringer fra hver
dyreart (kveg/svin) med henholdsvis hgjt og lavt fedtindhold,
hvorfra der blev fremstillet relevante blandinger.

Alle de undersggte udsk@ringer var handelsstandarder
(specificeret afpuds), der blev leveret fra skerelinjer pa danske
slagterier i kasser (E2) 4 25 kg.

Neddeling af produkter/blanding af prgver

Fedt- og kgdprodukterne blev udskaret i stykker pa 5-6 cm?® og
afvejet efter tabel 2 til en kalibreringskurve for svinekgd. Efter
omhyggelig, manuel blanding i kassen (E2) blev overflade- og
centrumstemperaturen malt, og prgven var nu klar til maling pa
fedtanalysatoren.

Sekundcer og terticer sampling

Sampling af prgver til kemisk analyse var enkel — hele prgven,
der var anvendt til in-line-méling af fedtindhold, blev anvendt,
neddelt og udtaget som beskrevet i den fgrste case.

18

lighed for gentagne malinger med in-line-
udstyret pa de samme kemiske analyser.
Ligesom der kan @ndres pa fordeling og
trimningsstgrrelse i at-line-malingerne.

E-mail:
Kirsten Jensen: kij@teknologisk.dk

Artiklen er tidligere udgivet pa engelsk i New Food Magazine
nr. 2, 2016.
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