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Spionen, der ikke ville dz

Hvorfor dgde Skripal og hans datter ikke, nér de nu blev udsat for
angiveligt en hgjpotent nervegas? Kan det taenkes, at Novichok-
forbindelserne ikke er s& potente som antaget?

Af Lars Carlsen,
Awareness Center

Den 4. marts 2018 blev den tidligere
GRU-spion Sergey Skripal og hans dat-
ter Yulia fundet bevidstlgse i Salisbury
uden for London. Det britiske "Defence
Science and Technology Laboratory” i
Porton Down meldte hurtigt ud, at der
var tale om en nervegift af typen Novi-
chok (HOBHYOK) uden dog at komme
nermere ind pa, hvilken forbindelse der
var tale om.

De britiske data er efterfglgende
blevet bekreftet af OPCW (Organisa-
tion for the Prohibiting of Chemical
Weapons) [1] - dog stadig uden iden-
tifikation af den anvendte forbindelse.
Hendelsen i Salisbury har rejst en lang
rekke spgrgsmal, og konspirationsteori-
erne star i kg [2].

Novichok-familien
Novichok er en fellesbetegnelse for en
reekke kemiske stoffer, der er beslegtede
med de hgjtoksiske nervegasser VX
(CAS 050782-69-9), 1, og VR (CAS
159939-87-4), 2, sidstnaevnte ogsa kendt
som A-208 (den russiske kodebeteg-
nelse) og Substance 33.

VR er den russiske version af VX
og blev produceret i store mangder
bl.a. i Novocheboksarsk frem til 1987.

CH,
H3C—< CHj,
-

CHjy

CHj
1 (VX)

HaC CHj,
_\N_/

gt~
O=P—S

|
(@)

)N

H3C CHj

2 (VR)

Bade dette produktionsanleg og VR
blev deklareret i henhold til Chemical
Weapons Convention (CWC) i 1998 [3].
Rusland tiltradte CWC 29. april 1997.
Fgrst efter en lang hospitalsindleg-
gelse kunne fgrst datteren og senere
faderen forlade hospitalet i live, uden
dette har givet yderligere oplysninger om
giften endsige dens oprindelse. Men sik-
kert er det, at Novichok-forbindelserne
blev fremstillet i Rusland sidst i 80’erne
og blev hemmeligholdt og dermed ikke
deklareret under CWC. Imidlertid tyder
meget pa, at flere lande, heriblandt
UK har/har haft forbindelserne, eller i
det mindste referencespektre til iden-
tifikation. Kilderne er sparsomme og
stammer primert fra Vil Mirzayanov,
der som analysekemiker arbejdede pa
GOSNIIOKIT (Det russiske videnska-

6 (A-242; Novichok 5)

HsC CH, H,C
G ) e HC ) (LG )
GHa )—n ' '

o=p— \—CH, 0=p—N \—CH, o=p—N \—CH,
F F F
3 (A-230) 4(A232) 5 (A-234)
HoC HyC
YHC YHC
) e N )
HoCCHa »—N €O
o=p—K \—CH, o=p—N \—CH,
F F

7 (A-262; Novichok 7)

belige forskningsinstitut for organisk
kemi og teknologi) i Moskva (i gvrigt
det eneste laboratorium jeg har besggt,
efter behgrig tilladelse fra Russian
Munition Agency, der er/var bevogtet
af maskinpistolbevabnede vagter i
kamuflageuniformer).

I sin selvbiografi giver Mirzayanov
[4] formler for fem af medlemmerne of
Novichok-familien, 3-7, og n@vner, at
disse nye nervegasser (Novichok 5 og 7
er de mest potente), skulle vaere fem-otte
gange mere potente end VX og samtidig
baseret pa udgangsforbindelser, der ikke
var omfattet af CWC [4].

Verificerede forsgg?

En del af konspirationsteorierne beskaf-
tiger sig med det interessante spgrgsmal,
hvorfor Skripal og hans datter ikke dgde,
nar de nu blev udsat for en af disse an-
giveligt hgjpotente gasser. Man kan her
teenke pa mordet af Kim Jong-nam den
13. februar 2017 i Kuala Lumpur Inter-
national Airport, hvor han blev angrebet
med nervegiften VX og dgde ganske
kort tid kort efter [5].

Nar man leser Mirzayanovs bog,
efterlades man med en klar opfattelse af,
at manglende videnskabelig integritet ikke
var et seersyn pa GOSNIIOKHT, ligesom
man til tider tog noget lemfzldigt pa
sandheden. Gode resultater kunne dengang
lede direkte til den eftertragtede Leninpris
og andre haedersbevisninger og bedre job.

Mirzayanov var som analysekemiker
nappe direkte involveret i forsgg, der
skulle verificere f.eks. toksiciteten af
Novichok-forbindelserne, sa det er en
naerliggende tanke, at han blot refererer
vardier, han er blevet bekendt med,
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uden at disse ngdvendigyvis afspejler
virkeligheden.

Dette er selvsagt noget af en pastand,
der ikke umiddelbart lader sig verifi-
cere, da der stort set ikke er tilgengelig
videnskabelig litteratur om effekten af
Novichok-forbindelserne [6]. Pd denne
baggrund er det interessant at undersgge,
hvad teoretiske beregninger kan fortelle
(et stgrre arbejde forventes publiceret
senere i ar). Her skal blot n&vnes en
rekke sammenlignende resultater vedr.
toksicitet og hudgennemtrengelighed.

Toksicitet og
hudgennemtreengelighed
Toksiciteten af VX er kendt, omend med
en vis usikkerhed. Séledes angiver El-
lison en LDy, pa 10 mg/person, hvilket
med en “’standard”-person pa 70 kg
svarer til en verdi pa ca. 0,14 mg/kg. En
beregning af toksiciteten for VX giver
en LD, veerdi pa 0,10 mg/kg, altsd en
ganske god overensstemmelse. I tabel 1
ses de beregnede toksiciteter for forbin-
delserne 1-7.

Som det ses af tabel 1 er der her
intet belaeg for at pasta, at Novichok-
forbindelserne er vaesentlig mere potente
end VX og VR. Faktisk er samtlige fem
Novichok-forbindelser mindre toksiske
end VX (med en faktor 5-74).

Forbindelserne kan introduceres enten
via direkte indtagelse, inhalering eller
via hudkontakt. Virkningen ved direkte
indtagelse og inhalering er ganske hurtig
- inden for minutter, mens der er en
vaesentlig forsinkelse - flere timer - hvis
introduktionen sker via hudkontakt,
ikke mindst hvis der er tale om intakt,
ubeskadiget hud.

Der har varet flere teorier om, hvor-
dan Skripal og hans datter blev forgiftet,
men noget tyder pa, at giften har veret
gemt i Yulia Skripals ejendele som f.eks.
kosmetik [7,8], hvorfor forgiftning via
hudkontakt synes en realistisk mulig-
hed. En vasentlig faktor, der skal tages
i betragtning i en vurdering af disse
nervegassers farlighed, er saledes deres
evne til at gennemtrenge huden og
derigennem blive overfort til blodbanen
og dermed fgres rundt i kroppen, hvor
forbindelserne virker som acetylcholin
esterase-h&emmere [9].

Ved pavirkning af huden kan forbin-
delser enten fordampe, blive h@ngende
1 hornlaget eller absorberes og overfgres
til blodbanen. I tabel 2 ses den procent-
massige fordeling af de syv nervegasser.

Ogsa her ser man store forskelle mel-
lem VX og Novichok-familien. Fgrst
og fremmest er der en vasentlig lavere
procentdel af Novichok-forbindelserne,
der absorberes til blodbanen, og for det

LDs,
VX: mg/kg
VX 0.10
A-208 (substance 33) VR 0.34
Novichok:
A-230 (substance 84) 1,65
A-232 0,57
A-234 0.71
A-242 (Novichok 5) 0.49
A-262 (Novichok 7) 7,35
Tabel 1. Beregnede toksiciteter
(FDA-metoden i EPA’s software T.E.S.T justeret til human toksicitet).
pct pct pct
absorberet fordampet adsorberet
fil fil
blodbanen hornlaget
VX:
VX 90.5 8.8 0.7
A-208
(substance 33)
R-VX 61.2 38.3 0.6
Novichok:
A-230
(substance 84) 15.1 84.8 0,1
A-232 13.2 86.7 0.1
A-234 17.8 82.1 0.2
A-242
(Novichok 5) 51.8 39.9 8.5
A-262
(Novichok 7) 45.6 39.5 15.4

Tabel 2. Absorption, fordampning og adsorption ved hudkontakt
(betegnet med “Finite Dose Skin Permeation Calculator” [10].

andet ses for A-242 og A-262 en ikke
uvesentlig del adsorberet til overhuden.
Disse to forhold, kombineret med en
langsom penetrering gennem huden, er
muligvis medvirkende arsager til, at at-
tentatet mislykkedes.

De mange mdaske’er

Maske har nogen forregnet sig? Maske
er Novichok’erne ikke sa giftige som
antaget (som fortalt af Mirzayanov), og
maske har man troet pa en hudgennem-
trengelighed som den, der kendes fra
VX? Eller méske havde Sergey Skripal
og hans datter bare en heldig dag?

Det er ikke til at vide, og maske far vi
aldrig det endelige svar. Nermere et svar
pa alle disse spgrgsmal kommer vi fgrst
den dag, hvor identiteten af den anvendte
forbindelse offentligggres.

At et tilsyneladende sageslgst britisk par
den 30. juni, ifglge det britiske politi, ogsa
er blevet forgiftet med samme Novichok i
Amesbury tet pa Salisbury [11] gger kun
mystikken. Den 8. juli afgik kvinden ved
dgden, mens mandens tilstand i skrivende
stund fortsat er kritisk [12].

E-mail:
Lars Carlsen: LC@AwarenessCenter.dk

Dansk Kemi, 99, nr. 5, 2018 - KEMIFSKUS



Detached plan #4, Khimprom. Novocheboksarsk, hvor VR blev
produceret i store mcengder fra 1972-1987. Foto: Lars Carlsen.
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