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Ny forskning viser,

at moengden aof
drivhusgassen SF,

I atmosfoeren er
omfattende.

Men der er et muligf
alfernativ.

Af Ole John Nielsen,
Kemisk Institut,
Kgbenhavns Universitet

SF, er en kemisk forbindelse med vigtig
industriel anvendelse som insulator i
elektriske installationer som for eksem-
pel transformatorer, vindmgller m.m.
Mindre anvendelser har vaeret som
“fyld” i tennisbolde og i Nike lgbesko.
Af alle drivhusgasser er SF, den steer-
keste med et GWP,,, pa 23.500 [1].

Lang levetid forstcerker
problemet
Med en levetid pa 3.200 ar i atmosfaeren
[1] vil stort set al den SF,, der er sluppet
ud, befinde sig i atmosfaren og blive
ved med at vaere i atmosferen til naesten
“evig tid”.

Emissionerne fra elektrisk udstyr
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kan ske ved produktion, vedligehold,
refill, l&k og bortskaffelse. Der findes
kun rapportering om et enkelt udslip,
hvor 113 kg SF, slap ud i 2013 [3]. De
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fgrste malinger af koncentrationen af
SF, i atmosferen blev publiceret i 1977
[4]. Siden er der foretaget et utal af
malinger.
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Den gverste figur viser 40 &rs malinger af SF-koncentrationen i de fire halv-hemisfoerer.
Méalinger fra den nordlige hemisfcere er vist med blé cirkler og maélinger fra den sydlige
hemisfoere er vist med rgde cirkler. Linjerne er resultatet af modelberegninger baseret p&
malingerne. 30-90N (bl&), ON-30N (grgn), 30S-0S (lilla) og 90S-30S (red). Den nederste
figur viser stigningstakten udglattet med et 1-érs filter for hver hemisfoere (punkterede
linjer) og den globale middel (fuldt optrukket linje med 1 sigma usikkerhed som skyg-

gen). Figur fra [5].
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Foto: Marc Wieland, www.unsplash.com.
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B GWP = Global Warming Potentiel

GWP angiver, hvor stor drivhuseffekten er sammenlignet
med drivhuseffekten af 1 kg CO,. Dvs. hvis en drivhusgas
har en GWP-verdi pa 300, betyder det, at udledning af 1
kg af stoffet pavirker drivhuseffekten som 300 kg CO,.
Drivhuspotentialet beregnes over et bestemt tidsrum. For
GWP,, er det over 100 ar.

Den globale emission af SF,

Jeg blev for nylig opmerksom pa en artikel under review i
Atmospheric Chemistry and Physics Discussion (ACPD), som
rapporterer 40 ars malinger af SF, i atmosfaeren. Artiklen gen-
nemgar alle disse malinger og bruger dem til at sammenligne
det, man kalder for top-down og bottom-up estimater af SF-
emissioner [5], se figur.

Malingerne i atmosfaren er brugt til at udregne den globale
emission af SF,. Det kaldes for et top-down estimat.

Det seneste estimat er 8.7+0.4 Gg per ar i 2016 [6], og den
artikel, jeg refererer, kommer frem til 9.04+0.35 Gg per ar i
2018 [5].

Et bottom-up estimat er udregnet ved at legge alle emissioner
fra alle lande sammen. Det lyder lettere, end det er.

De 43 sakaldte annex-1 lande skal rapportere arlige emis-
sioner til UNFCCC (United Nations Framework Convention
on Climate Change). Nogle ikke-annex-1 lande rapporterer
emissioner frivilligt og andre ggr ikke. Bottom-up estimater af
emissioner er derfor behaftet med stor usikkerhed. For perio-
den 1990-2018 ligger bottom-up estimaterne 2.5-5 Gg per ar
lavere end top-down verdierne. Den forskel er signifikant og
klart udenfor usikkerhedsintervallerne. Forkert og manglende
rapportering samt eventuelt ukendte anvendelser ma vare grun-
den til denne forskel.

Med en arlig udledning pa 9.04+0.35 Gg per ar og et GWP,,
pa 23.500 svarer den arlige udledning af SF; til en ¥2 procent af
det arlige CO, pa ca. 37 Gt per ar.

Et muligt alternativ

Vi blev interesserede i SF, i 2016, da vi blev kontaktet af en
industriel samarbejdspartner vedrgrende undersggelser af et al-
ternativ, (CF;),CFCN, til SF,. Vores laboratorieundersggelser af
de atmosfariske pavirkninger af det nye alternativ blev publice-
reti 2017 [2]. Vi fandt blandt andet, at GWP,, for (CF;),CFCN
var 1.490, ca. 15 gange mindre end for SF.
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