
mørket.
-

Et par hundrede meter nede i den jyske 

-

Nordatlanten sendte enorme askeskyer 
ud over Nordeuropa. I dag arbejder 
Egholm og virksomheden Sunstones på 

 fra 
atmosfærens kulstofkredsløb og binde 
det som faste mineraler under jorden. 
Blandt andet som kalk.

I den første artikel i denne serie stod 
vi ved molerklinterne på Fur og så de 
mørke askelag som en geologisk streg-
kode. Dengang sluttede historien med 

mineraler i asken en dag kunne vise sig 
at blive vigtige. Nu er vi nået til den dag.

der begyndte som et forskningsprojekt 
på Institut for Geoscience ved Aarhus 

vulkanske askelag under det vestlige 
Danmark kan bruges til såkaldt karbo-

reagerer med mineraler og ender som 

faste karbonater. Sunstones er siden 
vokset ud af forskningsmiljøet som 

processen fra laboratoriet til praktisk 
anvendelse.



-

som blev spredt over havet under den 

åbningen af Nordatlanten. I Nordvest-
jylland kan lagene blandt andet ses ved 

ligger de typisk et par hundrede meter 

styrke er ikke tykkelsen. Det er over-
-

skal foregå.
Regnestykket bliver derfor hurtigt 

Thisted kommuner i princippet kan 
. Det sva-

rer til Danmarks samlede udledninger 

Og det er netop askens vulkanske op-

indeholder silikatmineraler med blandt 

svagt surt. Det kan reagere med silikat-
mineralerne og frigive de positivt ladede 
metalioner. Senere kan de reagere med 
det opløste kulstof og danne karbonat-

kan slutproduktet være calciumcarbonat. 
Altså kalk.

 
-rige 

vand ned til askelagene. Her skal vandet 
-

neralerne langsomt opløses og nye kar-

beskriver det som en slags underjordisk 

før vandet sendes ned. 

syd for Reykjavík har det islandske 
-

var blevet til calcit inden for to år. Den 

-
gere: måske måneder frem for år.

Brønden på marken er forbindelsen 

sprækker og askelag ikke nødven-
digvis opfører sig så pænt som i en 
laboratoriebeholder.

David tager os med til Institut for 

-
deren. Her ligger undergrunden som 
geologisk historie på hylderne i form af 
borekerner. Anna og Emil hiver nogle 
stykker undergrund ned.

En borekerne er en søjle af under-

fordi en boring gennem undergrunden 
i princippet er en lodret tidslinje: Hver 
prøve har en bestemt dybde og der-
med en bestemt placering i lagserien. 

og overgangen fra ét materiale til et 

hvad der siden er sket med sedimentet. 

-
der jorden. Og i vores tilfælde den jyske 
mark historien startede ved.

-
 i. Hun 

analyser og undersøger sammen med kol-

tekstur og senere omdannelse påvirker 
.

For ikke alle askelag er ens. Nogle er 
-

asken stadig indeholde tilstrækkeligt 
-

forskerne kunne genkende lagene i nye 

-
mikroskopiske analyser til at kortlægge 

Når man ser prøverne ligge ved 

undergrunden læses lag for lag.

Hvis borekernerne skal fortælle Anna 

-
cessen kan studeres under kontrollerede 

i den virkelige verden skal foregå dybt 
under en mark.

over i vandet. Så skal det svagt sure 
vand angribe askens silikatmineraler. 

magnesium eller jern hurtigt nok. Og til 

fast karbonat frem for at blive siddende 
opløst eller blive ført videre med strøm-
men. Emils opstilling gør det muligt at 

sker under hvilke betingelser.

 fra luften 

Over geologiske tidsrum er sådanne 
forvitringsprocesser en del af Jordens 
naturlige regulering af atmosfærens 

. Det nye består derfor ikke så meget 
i selve kemien som i at forsøge at gøre 

målbar.
På den måde bliver opstillingen i 

kælderen en miniatureudgave af mar-
ken. Fra bord til mark. På bordet kan 
man kontrollere materialerne og følge 

-
-

• Artikel 1: Hvorfor har vi så meget kalk i Danmark: Danmarks undergrund   

•  

•
•



-

Denne gang peger tidens pil fremad.
Hos Ikkaton forsøger man at omdanne 

 til nyt calciumcarbonat. 
Og under de jyske marker håber Sunsto-

at 55 millioner år gammel vulkansk aske 
 hele vejen 

tilbage til undergrunden.

løser klimakrisen. Begge teknologier 

mængder energi og vand og kunne do-

-

levende organismer og sten. Det har 
det gjort gennem hele Jordens historie. 

den ene vej: fra undergrunden og ud i 

at få en del af bevægelsen til at gå den 
anden vej.

Og nu er vi tilbage på marken. Et rør 
der kigger op på os på en solrig dag. 

et misforstået mineral er gjort muligt 
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. Aktuel Natur-

 

 removal by  

naturens teknologi i ny sammenhæng.

virksomhedsbeskrivelse.
-

-teknologi ud i fuldskala.
 

rolle fra den forrige artikel. Der beskrev 

-
egenskaber. I fremtiden kan en del af så-
danne karbonatmaterialer måske i stedet 

 som en af råvarerne.
Sunstones og Ikkaton forsøger altså 

grundlæggende noget beslægtet på to 
helt forskellige måder. Det ene projekt 
vil lade geologien gøre arbejdet under 

Det andet vil kontrollere udfældningen i 

og betaler til gengæld med energi og ud-

I den første artikel fulgte vi kalken 

byggede den danske undergrund.
I den anden fulgte vi kalken ud af 

langt mindre velordnet.

En anden dansk idé arbejder videre med 

 fra indu-
striel røggas og omdanne den til kalk.

Processen er inspireret af mineralet 
-

teristiske undersøiske søjler i Ikkafjor-
den i Grønland: et calciumcarbonat med 

er stabilt ved lave temperaturer. I den 
 fra røg-

gassen og udfældes først som ikait under 
kontrollerede forhold. Derefter omdan-
nes mineralet til stabilt calciumcarbonat.

ikke bare skal gemmes væk. Det calci-

bruges som råmateriale og fyldstof i 

byggematerialer.
Dermed vender vi tilbage til endnu en 


