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Manden, der
jagter pollens DNA

Professor Carsten Ambelas Skjgth, som er en af verdens fgrende
forskere i bioaerosoler og luftbdrne allergener, etablerer nu sin
forskningsgruppe ved Aarhus Universitet.

Af Hanne Christine Bertram, hcb@techmedia.dk

Hen over sommeren er professor Carsten Ambelas Skjgth og
hans familie flyttet fra Worcester i England til Roskilde og flyt-
tekasserne er efterhanden pakket ud. Baggrunden for flytningen
er, at en sdkaldt RECRUIT-bevilling fra Novo Nordisk Fonden
har givet Carsten Ambelas Skjgth mulighed for at etablere en
forskningsgruppe inden for bioaerosoler ved Aarhus Universitet
i Roskilde. Hermed har vi faet en af de fgrende forskere, der
banebrydende har veret med til at koble specifikke grasarter til
forekomsten af pollenallergi, pa dansk jord.

Stremlinet mod atmosfcerisk videnskab

Carsten Ambelas Skjgth uddannede sig oprindeligt fra Kgben-
havns Universitet, hvor han i 2000 fgrst tog en bachelorgrad

i fysik og derefter fulgte i 2004 en mastergrad i geofysik.
Herefter fulgte et valg for Carsten Ambelas Skjgth, der ikke
var i tvivl om, at hans fremtidige karriere skulle vare inden for
atmosfarisk videnskab, men valget stod mellem at fortsatte
inden for studier af enten ammoniak eller pollen i luften.

- Jeg lider selv af pollenallergi, sa jeg ved, hvor skoen tryk-
ker, forklarer Carsten Ambelas Skjgth, og derfor kastede han
sig over et ph.d.-studie inden for modellering af pollen. Oven
pa dette fulgte en periode med forskningsaktiviteter ved det
tidligere Danmarks Miljgundersggelser (i dag Aarhus Uni-
versitet) og Lunds Universitet i Sverige. Perioden ved Lunds
Universitet vurderer Carsten Ambelas Skjgth som skels@ttende
i hans karriere:

“DIPSWHIM 0j04

- Lunds Universitet er langt fremme pa vegetationsmodeller,
sa her fik jeg tilegnet mig afggrende viden, som jeg ikke kunne
fa i Danmark.

12013 flyttede Carsten Ambelas Skjgth til Worcester Uni-
versitet i England, hvor han blev ansat som senior lecturer, og i
2017 modtog han et professorat i atmosfarisk videnskab.

- Det faglige milj¢ omkring bioaerosoler i Danmark var
begranset, sa derfor gav det mig nogle helt unikke muligheder
ved at tage til England i 2013 og jeg fik etableret en masse ver-
difulde kontakter, understreger Carsten Ambelas Skjgth.

Hvad er luftbéren pollen for en starrelse?

Nar man hgrer ordet pollen, far mange associationer til lgbende
naser og klgende gjne, fordi vi umiddelbart forbinder det med
pollenallergi. Men i virkeligheden er pollen en vigtig brik i
planters reproduktion. Faktisk svarer pollen helt basalt til plan-
ternes sedceller. Sdledes sikrer nogle planter deres fremtidige
eksistens ved at sprede pollen. Pollen spredes via to forskellige
strategier; der kan vere tale om en luftbaren spredning eller en
spredning, der foregér via insekter. Nar planterne satter deres
lid til, at vinden vil bringe pollen frem, sa det rammer en anden
plante, satser de samtidig pa en strategi med lav sandsynlighed
for succes. Derfor er de planter, der benytter luftbaren spred-
ning af deres pollen, ngdt til at producere et gigantisk stort
antal pollen for at gge chancerne for befrugtning. Stgrstedelen
af de pollen, der giver anledning til allergi og dermed kan vaere
generende, er netop luftbarne. En af de mest vanskelige og
samtidig nok den vigtigste, set fra et sundhedsmassigt perspek-
tiv, er pollen fra gresserne. For at kunne forsta de ting, kreves
der en ny type modeller og data - massevis af data som almin-
deligvis ikke er til radighed. Her vil nye malemetoder blive
afggrende.

DNA-indsamling og sekventering

giver afggrende viden om allergipotentiale
Luftbarne pollenkorn har typisk en stgrrelse pa 25 mikro-
meter, men de kan variere i stgrrelse fra cirka 10 og op til 200
mikrometer i diameter. De er opbygget af en hard og resistent
skal, der rummer de fundamentale byggesten som proteiner,
kulhydrater og fedt. Inderst inde i pollenkornet ligger plan-
tens arvemateriale. Det er dette DNA-materiale, som Carsten
Ambelas Skjgth forfalger og forsgger at indfange og karakteri-
sere. Karakteriseringen involverer sekventering for at fastlegge
rekkefglgen af nukleotider i DNA’et. Fra forskningen i England
ved Carsten Ambelas Skjgth allerede, at dette DNA kan afslgre
vigtige detaljer. Sekventering af DNA fra forskellige grees-
arter og kobling af datene til sundhedsdata har nemlig kunnet
pege pa, hvilke greesarter der serligt er ansvarlige for at udlgse
allergiske reaktioner [1-3]. Ydermere kunne denne kobling af
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Effer adskillige &r i udlandet med anscettelser i blandt andet
Sverige og Storbritannien vender professor Carsten Ambelas
Skjgth tilbage til Danmark.

pollens DNA-data til sundhedsdata afslgre, at den grasart,
som man typisk bruger som model og til immunterapi, nemlig
engrottehale, faktisk ikke blev indfanget i luften i Worcester.

Danmarks pollenprofil

Med flytningen til Danmark og Aarhus Universitet star-

ter Carsten Ambelas Skjgth nu op pé at indsamle pollen og
sekventere dets DNA i dansk luft. Hébet er at kunne etablere
tre indsamlingssteder i henholdsvis Aarhus, Kgbenhavn og
Odense. Carsten Ambelas Skjgth er spendt pa at fa viden om,
hvilke grasarter der giver anledning til pollen i den danske
luft. Denne viden kan pa sigt bidrage til, at pollenvaccinationer
gares mere effektive ved at vare rettet mod precis den pollen,
der reelt forekommer. Selv har Carsten Ambelas Skjgth oplevet,
hvordan geografi synes at kunne spille ind pa vacciners effekti-
vitet. Som pollenallergiker, der har gennemgaet et vaccinations-
program i Danmark, har han nemlig kunnet konstatere, at hans
pollenallergi er blusset op under ophold i England. Forklarin-
gen kan sandsynligvis vere, at graespollen i Danmark samt
artssammens@tningen er anderledes end i England. Ligesom
alt andet levende, der tilpasser sig, kan graesserne ogsa underga
mutationer.

Realtime mdling af pollental
Traditionelt set er pollen blevet karakteriseret med langsom-
melige mikroskopiske undersggelser. Et vigtigt mél for Carsten
Ambelas Skjgths forskningsteam er, udover at indfange og ka-
rakterisere pollens DNA, ogsa at udvikle udstyr, der kan benyt-
tes til at indsamle data pé pollen og partikler i luften saledes, at
der kan laves realtime varslinger.

- I dag bestemmes dagens pollental ved, at der indsamles pol-
len fra en pollenfelde over 24 timer Igbende fra kl. 12 middag
til neste dag k1. 12. Herefter taelles pollenkornene i et mikro-
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skop. Sé dagens pollental afspejler sddan set det sidste dggns
pollental, forklarer Carsten Ambelas Skjgth og fortsatter:

- Nyt udstyr med laserbaseret automatik og modellering kan
formentlig give os en helt anden tidsoplgsning, og hvem ved,
maske kan vi i fremtiden fa pollental ud pa timeniveau frem for
dggnniveau.

Dette mal med at etablere realtime malinger er meget ambitigst
og vil kreve en langsigtet indsats, der involverer udvikling af
matematiske modeller baseret pa kunstig intelligens. Der er dog
samtidig mange sp@&ndende perspektiver i denne dataindsamling.
For eksempel vil der ogsa blive indsamlet svampesporer i luften.

- Svampesporer hgrer vi mere sjeldent om end pollenallergi,
men de kan give voldsomme reaktioner, forteller Carsten
Ambelas Skjgth. Svampesporer hgrer til blandt landbrugets og
planteproduktionens fjender, og er blandt andet ansvarlige for,
at treeer af sorten almindelig ask (Fraxinus excelsior) er ved at
uddg i Danmark. Ved at der indsamles data pa svampesporer,
kan man ogsa forbedre den eksisterende viden om svampespo-
rers egenskaber og muligvis engang i fremtiden benytte denne
viden i udviklingen af plantebeskyttelsesstrategier.

Grant fra Novo
Nordisk Fonden baner vejen
Som forsker kan det vare svart at skaffe ressourcer til at stable
sin egen forskningsgruppe pa benene, selv nar man har opnaet
banebrydende resultater. Derfor ser Carsten Ambelas Skjgth
det ogsa som en unik mulighed, at Novo Nordisk Fonden har
givet tilsagn om en stgtte pa 16,8 millioner DKK til, at han nu
kan etablere sin egen forskningsgruppe ved Aarhus Universitet
over de naste syv ar. Bevillingen fra Novo Nordisk Fonden er
et sdkaldt RECRUIT grant. Formélet med RECRUIT-bevil-
lingerne er at styrke danske universiteters muligheder for at
rekruttere de dygtigste eller fgrende forskere inden for de natur-
og tekniske videnskaber fra udlandet. RECRUIT-bevillingerne
skal sikre muligheder for, at forskere, der kommer fra andre
institutioner, bidrager med nye ideer, specialiseret viden og
adgang til internationale netvark. Carsten Ambelas Skjgth er
heller ikke i tvivl:

- De forskningsaktiviteter og den ekspertise, jeg har udviklet
i bade Sverige og England, ville ikke eksistere, hvis jeg var
blevet i Danmark, men nu giver det helt enestaende mulighe-
der, at jeg kan tage min specialiserede ekspertise og et stort
internationalt netvaerk med mig til Danmark - det er en win-win
situation, forklarer han begejstret.
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