Fra flode til flodeskum og videre
til mangofromage

luften — maske kan ogsa flgde lide at blive »hgj«?«, eller er der
monstro en naturlig forklaring? (Jeg kan bedre lide naturlige
forklaringer, end dem der baserer sig pa forsynets velvilje. Dette
er vist et udslag af min forkarlighed for »Ockhams ragekniv,
in casu: velvilje er helt sikkert tilstraekkeligt, men er det ogsa
ngdvendigt??). Vi gér kort og godt videre med at finde en natur-
lig forklaring.

Fgrst skal jeg erindre om, at fedtkuglerne i meaelk er 1) kug-
leformede, 2) omgivet af en membran, der skal ggre draberne
hydrofile, som draber betragtet, og derved stabilisere dem i det
vandige miljg. (Det har jeg skrevet meget mere om i »Kemien
bag gastronomien« NNF; 2002). I figden (36% fedtstof) kan der
blive treengsel og deraf fglgende deformation af fedtkuglerne, en
deformation, der fikseres, nar fedtet blive stivere ved de 0-5°C,
hvor piskningen finder sted. Det fgrste man kan bemarke i figur
1 er, at fedtpartiklerne ganske rigtigt ikke er kugleformede, og
for det andet at luftboblen heller ikke kugleformet, det sidste er P
nu nok bare en fglge af det forste.

Figur 1, En flpdeskumscelle (FC=foam cell) optaget med TEM og IBO-teknik
(se boks 1). CM = caseinmicelle, MFG = milk fat globule, CMFG = coalesced
MFG. Boks 1

TEM og SEM samt 1BO, FO og TCO*

Mens TEM som navnt er transmission electron microscopy,
sa star SEM for scanning electron microscopy. IBO, FO og
TCO er preparationsteknikker, der alle involverer OsO,.
Osmium fungerer som elektronspreder, og de tre teknikker
tjener dels til at fiksere »matricen«, som er en ganske lille
smule figdeskum, pisket ved 0-5°C, der anbringes i et 2 mm
»@je« af 0,02 mm platintrad, dels skal behandlingen sikre
god spredning af elektronerne i elektronmikroskopet.

Efter at prgven er tilvejebragt, sker der fgrst en impraeg-
nering med en sakaldt »mordant«, der bestar af en 25%
glutaraldehydoplgsning efterfulgt af en 4% OsO,-oplgsning.
Denne forbehandling varer 4-5 dage!

De efterfglgende behandlinger, kaldet »post-mordant«-
teknikker bestar i:

I figur 1 ser man en luftboble i flgdeskum. Billedet, som er taget
gennem et elektronmikroskop (ved TEM = transmission elec-
tron microscopy, se boks 1) viser, at luftboblen er omgivet af, og
ma vi antage: stabiliseret af, smgrfedtpartikler — mere eller min-
dre kugleformede, savel boblerne som fedtpartiklerne.

Her kommer jeg nu med min hjulpisker, og sa siger fedtkug-
lerne i flgden til hinanden: »N4, nu kommer der vist et af disse
piskegale mennesker, skal vi slutte os sammen om at holde pa

- IBO: behandling med imidazolbufret OsO,
- FO: behandling med K,Fe(CN), og OsO,
- TCO: behandling med Pb(NO,), og K Fe(CN),

Uden at kende noget til de nevnte teknikkers specifikke ra-
tionaler, sa handler det om at opna god kontrast. Figur 1 er
taget efter IBO-behandling, figur 2 efter FO- og figur 3 efter
TCO-behandling. Dgm selv.

*Efter S.-Y. Lee og C.V. Morr; J. Food Science Vol. 58 no. 1 124-127
(1993)

Figur 2. Som i figur 1, neerbillede optaget med TEM og FO-teknik.
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Figur 3. Som i figur 1, TEM og TCO-teknik.

Det gode spgrgsmal er nu: Nar luftbobler indpiskes i flgden,
hvorfor forbliver de sa ikke i vandfasen? Forklaringen skal nok
s@ges i, at piskningen har bergvet fedtdraberne deres membra-
ner. Forfatterne Lee og Morr (se boks 1) konkluderer saledes:
»Foam cells were surrounded by extensively coalesced milk fat
globules that had lost most of their membranes«. OK, men hvor-
for omgiver de i det hele taget luftboblerne?

Det er vel rimeligt at antage, at lige s hydrofile draberne er,
nar de er omgivet af deres membraner, lige sa hydrofobe er de,
nar de er blevet bergvet disse membraner. Det fgrer dels til at
draberne gerne slutter sig sammen, dels til at de hydrofobe in-
teraktioner formindskes, nar draberne vender ud med luftfasen
i stedet for vandfasen. Men jeg savner en sidste forklaring pa,
at boblerne ender med dette fedtskjold. Maske er der ikke andet
i det, end at en indpisket luftboble vil sgge at bevage sig opad
pga. sin ulidelige lethed og derved opsamler fedtdraber under
sin opstigning. Lidt i retning af den proces, der far regndraber til
at vokse pa deres vej ned gennem en sky.

Figur 4 giver et s@rligt flot indblik i flgdeskums struktur.

Et lille forsog med gronne skum

Ved Odensemgdet i ar berettede Carl Th. om giftige tapeter;
man havde engang i 1700-tallet opfundet et grgnt farvestof ba-
seret pa arsen (se ogsd DAK4 2005). En passant nevnte han,
at bemeldte farvestoffer ogsa havde veret brugt til at farve
kagecreme med. Da tenkte jeg: »Det kan vi ggre bedre«. Jeg

Figur 4. Et mere oplysende skumbillede optaget med SEM og FO-teknik.
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Figur 5. Flpdeskum med chlorofyl. Den lyse er med rigtig chlorofyl i olieop-
lgsning, den mgrke er med den vandige oplgsning. Hvad skal man mene??

vidste nemlig, at fa. Chr. Hansen forhandler chlorofyl, oven i
kgbet i vandoplgselige og olieoplgselige udgaver. Den olieop-
Ipgselige er faktisk chlorofyl, udtrukket af lucerne eller nzlder.
De vandoplgselige er derimod chlorofyllin, som er chlorofyl,
hvor phytinresten er hydrolyseret (enzymatisk) af, sa resten har

Boks 2
Inspirationen (og opskriften) til denne dessert kommer fra
The Fat Duck jfr. KIK8;2004.

Mangofromage med grogn-peber-solbzergele
25 g melis

20 g vand

60 g eggehvider

1 L piskeflgde pisket til skum

110 g mangopuré

2 blade husblas

Udblgd husblassen i koldt vand

Opvarm mangopuréen og tilfgj husblassen

Bland sukker og vand og lad det koge ind, til 121° pa suk-
kertermometret

Imens piskes @ggehviden til den danner blgde toppe

Lad sukkersiruppen kgle lidt uden at den bliver for tyk og
hzld den derpé langsomt i den piskede @ggehvide under
stadig piskning

Mangopuréen foldes i og derefter flgdeskummet.
Kommes i forme.

Grgn peber-solbargele
100 g solbarsaft

100 g vand

20 g sukker

8 g korn af grgn peber

1 blad husblas

Lad husblassen blive blgd i koldt vand

Bring saft, vand, sukker og peberkornene i kog

Tag fra varmen og lad kgle til stuetemperatur

Kgr gennem blenderen

Passer gennem en fin sigte

Varm blandingen igen

Tag fra varmen og oplgs husblassen

Held blandingen i en beholder og lad den kgle i kgleskabet
Sker ud i tern til at pynte med



en carboxylsyregruppe, der betinger oplgseligheden i vand (pH-
ath@ngig). Og sa skal det indskydes, at begge er stabiliseret,
ved at Mg*™ er udskiftet med Cu*. Fuldt lovligt!

Jeg syntes, det kunne vare interessant at lave flgdeskum med
disse »chlorofyller« og bad Chr. Hansen om nogle vareprgver.
Dem stillede de beredvilligt til radighed og tak for det!

125 ml piskeflgde blev pisket med 1 teskefuld chlorofyloplgs-
ning. Resultatet kan beskues i figur 5. Efter det vi har laert oven-
for vil den olieholdeige chlorofyl ga i fedtdraberne, mens den
vandoplgselige vil forblive i vandfasen. Forsgget kunne godt
vaere udfgrt lidt mere kvantitativt rent farvemassigt, men de to
préver sa »lige gronne« ud. Hvad skal man mene om resultatet?
Er den lyse maske lys, fordi malkeserummet — med sine lys-
spredende caseinmiceller »skygger for« fedtdraberne, der omgi-
ver skumboblerne? Eller hvad??

Triboluminescens

Af Ole Bostrup

Tribologi er leren om 0
gnidning og smgring,
teori og teknik. Lumi-
nescens er betegnel- 2
sen for lysudsendelse,
der ikke skyldes glgd-

ning og hgj tempera- Q
tur. Triboluminescens on
er fglgelig den del af O

naturvidenskaben, ‘
hvor lysudsendelse
ved gnidning behand-
les.

Der er ikke mange
stoffer, der udviser triboluminescens. I det fglgende skal der gi-
ves en opskrift pa fremstilling af et af disse sj&ldne eksempler.

2-AMINOBENZOESYRE

2-ETHANOYLAMINOBENZOESYRE

Fremstilling of et triboluminescerende stof
Udgangspunktet er 2-aminobenzoesyre, der ogsa kaldes anthra-
nilsyre. Strukturen er vist pa figuren. 10 g af dette stof haeldes i
en 100 mL kolbe, der forsynes med en tilbagesvaler. Tilsat 30
mL eddikesyreanhydrid og opvarm forsigtigt til kolbens indhold
koger.

Blandingen koges i 15 min.

Afkgling.

Tilset 10 mL vand og opvarm atter til kogning, og afkgl igen
kolbe med indhold.

Bundfaldet af 2-ethanoylaminobenzoesyre filtreres fra og va-
skes med en lille smule iskold methanol.

Produktet lufttgrres.

Pavisning af triboluminescens

Mellem to urglas anbringes krystaller af det fremstillede stof.
I et mgrklagt lokale gnides de to glas imod hinanden, og man
iagttager luminescensen.
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