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Anja Boisen: Hun
broender for forskning

Na&r professor Anja Boisen bliver proesenteret for
ulgste problemstillinger, begynder hun sfraks

at toenke i nye metoder og lgsninger. Hun har
siden begyndelsen af sin karriere beskceftiget
sig med nanoteknologi, hvor hun har opnd&et
en lang roekke spoendende resultater.

Af Katrine Meyn, km@techmedia.dk

Anja Boisen har altid elsket idé-fasen og ikke mindst den efter-
falgende afprevning. Derfor har hun ogsa altid elsket eksperi-
mentelt arbejde. Det var hun allerede bevidst om, da hun tog sin
master i fysik pA RUC og KU.

Sammen med en medstuderende arbejdede hun malrettet pa
at finde et eksperimentelt afslutningsprojekt. Og det lykkedes
hos professor Poul Erik Lindelov pd KU, hvor de lavede projekt
om Kvante Hall-effekten.

- Det havde ikke nogen direkte anvendelse, men man fik lov
til at fordybe sig, hvilket var meget inspirerende, og beted at
vi efterfalgende ogsa lavede speciale pa KU, fortaeller Anja
Boisen.

Ikke gymnasielcerer

Da hun tog sin master i 1993, sggte hun en ph.d. pd KU, som
hun ikke fik. I stedet for fik hun arbejde som gymnasielearer pa
Vester Borgerdyd. Hvilket dog kun bekraftede hende i, at hen-
des gnskejob var at kunne fordybe sig i forskningsmaessige ud-
fordringer. Undervisning alene blev fagligt lidt for ensformigt.

- 11994 fik jeg en erhvervs-ph.d. i det danske firma Danish
Micro Engineering, som arbejdede med Atomic Force Mikro-
skoper. De skulle have fremstillet nogle AFM-prober: en lille
pickup-arm (cantilever) lavet af silicium med en spids i enden.
Se faktaboks om cantilever.

- | farste omgang bestod udfordringen i at ggre pickup-armen
sa lille og blgd som muligt, og at fremstille en rigtig spids
spids. Samtidig arbejdede vi med at inkorporere elektronik
i bjeelken, s man elektrisk kunne male, hvor meget bjalken
bevaegede sig op og ned uafhangigt af en laser.

- Det var en meget stor opgave. Ingen havde provet det fgr, og
renrummet var lige dbnet, sa der var ingen standarder for noget.
Samtidig ville virksomheden gerne se resultater, fortaeller hun.

Det lykkedes at lave de rene arme med spidser pa. Men den
integrerede elektronik kom ikke til at fungere godt nok.

Sag nu midler!

1 1998 blev Anja Boisen ansat som postdoc hos Francois Grey

pa DTU. Han opfordrede hende til at sgge midler til sin forsk-

ning i Freja Fonden. En fond der kun kunne sgges af kvinder.
Status var, at Anja Boisen havde fremstillet en AFM-canti-

lever med en integreret elektronisk udfasning. Den mente hun

ogsé kunne bruges til sensing.
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Hun fik 4 mio. kr. af Freja Fonden, et enormt klap pa skulderen,
iseer set i lyset af at der var en 3% succesrate. Og med den gode
oplevelse fik hun gjnene op for, hvor vigtigt det er at bruge tid
og kreefter pa at sgge midler.

Cantion
- De gode resultater med vores AFM-cantilever betgd, at vi
etablerede virksomheden Cantion med NKT som investor.
Anja Boisen var ¥ ar i virksomheden, inden hun vendte
tilbage til DTU.
- Jeg fandt ud af, at det kraever utrolig vedholdenhed at drive
en iveerksattervirksomhed. Der er veesentligt leengere vej fra
et fungerende produkt i laboratoriet, til produktet er modnet
og reelt kan komme pa markedet — end jeg havde troet. Og den
lange proces er ikke noget for mig. Der far jeg slet ikke brugt
min force, som er at fa ideer og starte nye ting, forteeller hun.
Siden har hun helliget sig sin forskning og sine mange ideer. |
dag er hun professor pa Department of Micro- and Nanotechno-
logy pd DTU. Hendes gruppe teller 20 forskere fra hele verden.
De igangveerende og afsluttede projekter speender vidt og
afspejler mangfoldigheden:

Muligheder med en cantilever

En cantilever bestar af en mikrobjelke, der er lille og meget
fleksibel (blgd). Inde i mikrobjelken er der en modstand.
Nar bjeelken bgjer, ndrer modstanden veerdi, og ved at male
den &ndring kan man bestemme, hvor meget bjalken bgjer.

Belaegger man f.eks. cantileverens overflade med et
antistof, vil antigenet i en prgve reagere med antistoffet.

Da reaktionen foregar pa mikrobjeelkens overflade, &ndrer
overfladeenergien sig, hvilket endrer overfladespandingen,
hvorved bjalken bgjer.

Man kan ogsa satte cantileveren til at svinge. Sa endrer
resonansfrekvensen sig. Sidder der stof pa, svinger den lang-
sommere, fordi den er blevet tungere. Derfor kan man ogsé
bruge den til at male veegten af enkelte molekyler.

Leagger man et lag metal ovenpa cantileveren, bliver den
utrolig temperaturfalsom, fordi metal og silicium udvider sig
forskelligt, nar det bliver varmet op. Der bruges ofte guld,
som er velkendt inden for mikroteknologien.

Der er ikke nogle markarer pa cantileveren, hverken fluo-
rescerende eller radioaktive.
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1993: MSc i fysik, RUC
1997:  Industriel ph.d., DTU

2000: Modtager AEG Elektronikpris

2002: Medstifter af Cantion, der nu ejes af NanoNord
2007: Modtager Direktgr Ib Henriksens Forskerpris
2008: Modtager Villum Kann Rasmussen-prisen

2012:  Modtager EliteForsk-prisen

Nanopartikler i arbejdsmiljget

| stedet for cantilevers kan man lave strenge, der er lettere at
fremstille. De sma strenge har en resonansfrekvens. Hvis der
lander partikler pa
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- Vi arbejder bl.a. med:

1. Direkte maling pa udandingsluften hos patienter med lunge-
sygdomme og

2. Maling af PCB i afgasning fra bygninger.

Nanogres er et direkte resultat af spreengstofprojektet. Der er

lige oprettet en ny virksomhed — Silmeco. Og det er et godt

eksempel pa et projekt, hvor unge ildsjele, driver det videre til

naste niveau, forteller Anja Boisen.

Drug Delivery Systems

- | samarbejde med KU Farma arbejder vi pa et drug delivery

system baseret pd sma containere, der er ca. 300 um i diameter,

hvilket i starrelse passer til de mikrovillier, vi har i tarmen.

Tanken er, at de hefter til tarmen med et mucus-vedhaftende
lag pa den ene side,

strengen, sa &ndrer re-
sonansfrekvensen sig.
Det gor den ogsa, hvis
strengen bliver varm.

- Det udnytter vi i et
projekt, hvor vi maler
pé nanopartikler i luf-
ten i arbejdsmiljgsitua-
tioner (man skal vide,
hvilken type partikler
der skal males pd).

Vi har lavet en sensor
med en alarm, der kan
vise rgd, gul eller grgn
alt efter niveauet af
partikler i luften. Det
virker i laboratoriet,
0g nu er der et langt
sejt traek, hvis vi skal
fra lab til industri. Det
kraever, at en ildsjeel

hvorefter de frigiver
medicinen hen over
tarmveeggen. En ud-
fordring er, at det ma-
teriale vi kan arbejde
med er "lidt” sveert
oplgseligt, idet det
skal veere godkendt af
FDA. Vi arbejder med
fusumid og indome-
dicin. Det er et meget
langsigtet projekt. En
sjov udfordring, forteel-
ler hun.

Dvd-platform

- Dette projekt startede
ogsa med sprangstof-
fet. Det tager normalt
lang tid at lave to re-
producerbare malinger

tager det op, siger Anja
Boisen Cantilever. se faktaboks
Elektrokemiske sensorer

- Dette projekt er nasten lige begyndt. Tanken er, at vi maler
cantilever-udbgjningen, samtidig med at vi laver elektrokemi.
Det giver to samtidige informationer. Desuden kan man styre,
hvilke molekyler der skal sztte sig og forlade overfladen igen.
Det kan bruges, nar man har brug for at male sma molekyler i
lave koncentrationer. Vi samarbejder bl.a. med Grundfos, der
gnsker at kunne male meget lave koncentrationer af organiske
molekyler f.eks. hormoner i grundvand og rensningsanleg.

Sprceengstoffer

Dette projekt er afsluttet. Det var finansieret af Det Strategiske
Forskningsrad. ldeen fik Anja Boisen, da hun hgrte om datafu-
sion. Datafusion er en metode, der bruges til at vurdere risikoen
for miner ved at kombinere information fra alle tilgaengelige
Kilder: ground penetrating radar, fly, biler, osv.

- Jeg fik den ide at bruge den samme approach med vores
mikrosensorer. | stedet for at bruge en sensor, sa kunne vi kom-
binere 4-5 sensorer og derefter lave den samme sensorfusion og
koble informatik pa. Vi har efterfalgende vist, at vi kan hurtigt
og praecist male, hvis der er spraengstof.

Nanogrces

Nanogras er en overflade, der forsterker optiske signaler. |
princippet kan man have et enkelt molekyle siddende, og s&
finde ud af, hvad det er.
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pa cantileverne, og der
er brug for bade hurti-
gere og flere mélinger. Det leerte vi i spreengstof-projektet, hvor
vi samarbejdede med informatikere, der uafbrudt efterspurgte

flere data, forteeller Anja Boisen.

Vi mgdte en gruppe i Taiwan, der skiller dvd’er og bruger
optikdelen. Optikdelen havde de sat under en AFM-cantilever,
hvorefter de vha. det lille laserhoved malte, hvor meget den
bgjede op og ned.

- Det gav mig en ide: Hvorfor byggede vi ikke en dvd-afspil-
ler, hvor vi satte AFM-cantilevere hele vejen rundt pa disken?
Det tog os tre ar, og sa kunne vi male pa 1000 cantilevere i
sekundet.

I Dansk Kemi nr. 9 og 10 kan man leese mere uddybende
artikler om to af disse projekter.
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