GAS

Ny metode til maling af
perchlorethylen I boliger

Indtreengning af perchlorethylen i boliger fra forurenede renserigrunde eller fra
eksisterende renserier kan nu lokaliseres hurtigt og billigt. Den ny metode har

faet navnet »Sniffermetoden«
Af Karsten Fuglsang, FORCE Technology

Perchlorethylen (PCE) kantreengeindi boliger viabetongulve
og etageadskillelser fraforurenet jord og frarenserier. Det er
meget svaart at bestemme, hvordan indtraengningen fordeler sig
over gulvet. Der kan vaare omréder med saalig stor indtraeng-
ning, hvor det er vigtigt at sadte ind for at mindske den. Med
den nye»sniffermetode« kan man hurtigt og billigt kortleegge
fordelingen af indtraangningen over et gulv.

Metoden kan med fordel brugestil kontrol af afvaergeforan-
staltninger og i forbindel se med maling af indtraengningens
starrelse. Metoden er udviklet og testet af FORCE Technol ogy
som et projekt under Miljgstyrel sens Teknol ogiprogram for
Jord- og Grundvandsforurening.

Ideen bag
Miljastyrelsenivaerksattei 2003 udvikling og test af »sniffer-
metoden« til udpegning af omréder pa gulve, hvor der sker en
saxlig kraftig indtraengning af PCE til indeluften. Ideen var at
udvikle og validere en hurtig og billig malemetode, der kan
brugestil en orienterende kortlaggning af PCE-indtraengningen
fraen overflade med f.eks. revner og sprakker. Vurderet ud fra
den orienterende kortlasgning kan kvantitative metoder derefter
benyttestil at bestemmeindtraangningen paudval gte del -
omré&der. Herved vil den samlede indtraengning kunne bestem-
mes mere preecist.

Forurening med PCE forekommer typisk under ejendomme
med nuvaaende renserier, eller hvor der tidligere har ligget
renserier.

Indtraengning i boliger pa forurenede grunde

Man bruger typisk en beregningsmodel til at bedgmme, om der
er risiko for uacceptabel indtraengning frajordforurening under
tidligererenserier. Beregningsmodellen er angiveti Miljg-
styrelsens vejledning nr. 6 af 1998, der bl.a. beskriver de s&-
kal dte af dampningskriterier. Afdampningskriterierne setter
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gramnser for indtraengningen af dampe frajordforurening til
indel uften. For at kontrollereindtraangningen madens starrel se
bestemmes, eller der ma foretages malinger af indeluften.
Nyere undersggel ser har vist, at beregningsmodellen ikke altid
kan brugestil at forudsige kraftigeindtraangninger. Det gadder,
hvisindtraengningen sker fraomrader pa gulvet, hvor det ikke
er muligt at udfgre maling af poreluftkoncentrationer. Det
gadder typisk omkring r@rgennemfaringer, faldstammer o.l.,
hvor der er synligerevner i gulvet og samtidig er en forurenet
zone under gulvet. Indtraengningen frasddanne omrader kan
vagehelt dominerendei forholdtil den samledeindtraangning
fragulvet, og den kan kvantificeres vha. foliemetoden, der er
udviklet for Miljastyrel sen af FORCE Technology.

Indtreengning i boliger over eksisterende renserier
Med renseribekendtgerel sen fra 2003 er der fastsat gramser for,
hvor stor PCE-indtraangningen fraeksisterende renserier til
Iejligheder ma&vaare. Hvis bidraget frarenseriet er over de
fastsatte greenser, skal der foretages afvaargeforanstaltninger.
Her er det relevant at benytte »sniffermetoden« til hurtigt og
billigt at udpege omrader, hvor der er sazlig hgj indtraengning.
Malet er at udpege omrader, hvor etageadskillelsen mellem
renseri og lejlighed bar tegnes.

| det falgende gives en kort beskrivel se af »sniffermetoden«
og resultatet af den test af metoden, der er gennemfart. For en
naarmere beskrivel se henvisestil Miljgprojekt nr. 958, Miljg-
styrelsen 2004.

Princippet i »sniffermetoden«

Den nye metode kal des »sniffermetoden«. Den bestar af et
prevetagningsmundstykke, der leegges ned over den overflade,
man gnsker at undersgge. L uften under prgvetagnings-
mundstykket males med en »sniffer«, en gasdetektor, der kan
male gassen —i dette tilfed de er PCE-gas. Prgvetagnings-
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mundstykket |asgges ned over omradet, si det er mest muligt
aflukket. N&r det har ligget i faminutter, kan afdampningen til
det aflukkede luftvolumen i mundstykket vha. snifferen
kontrolleres for indhold af gasser.

Der blev farst udfert en test af »sniffermetoden« i laboratori-
et, hvor metoden blev optimeret. Herefter blev der udfert en
felttest fire forskellige steder, som repraesenterede forskellige
anvendel sesmuligheder.

»VaporCover«-mundstykke til prgvetagning

Det var fra projektets start hensigten af finde den mest effek-
tive og fleksibletagning af mundstykket, der hurtigt skal kunne
flyttesfrasted til sted. For at opna et passende »aflukke« over
omradet, hvorfraindtraengningen skal |okaliseres, blev et
mundstykke (figur 1) konstrueret. Det bestér af en |lamineret
alu/plastfolie. Alufolien er gastedt, og da den paydersiden er
lamineret med PET (polyethylenterephthal at), der bl.a. anven-
destil udtagning af lugtprever, anses den for at have minimal
adsorption af organiske gasser.
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Figur 1. Opbygning af mundstykket »Vapor Cover «: (a) set fra oven, (b) set fra
siden med gasdetektor tilsluttet. (1): Gasted alu/plastfolie indeholdende
finkornet fyldningsmateriale, der tynger folien ned mod overfladen og dermed
sarger for en hgjere grad af tagning; (2) gastad folie, omr&de uden fyldning;
(3) teflonslange; (4) gasdetektor.

Gasdetektor til hurtig, orienterende maling af PCE

Fotoi oni sationsdetektoren af typen »ppb-RAE« blev fundet
velegnet som gasdetektor til maling af PCE. Den kan malei
koncentrationsomrader ned til 0,5 mg PCE/m?. Gasdetektoren
ses pafigur 2 til »sniffermaling« med den farste prototype af
VaporCover.

Undersggelsen
Felttest
»Sniffermetoden« blev af pravet pafireforskelligelokaliteter:

Case A: Indtraangning af PCE fraforurenet jord under et
nedlagt renseri.

Case B: Indtramngning af PCE fraforurenet jord under et
eksisterende renseri.

Case C: Indtramngning af PCE fraforurenet jord under en privat
bolig nax et tidligere pel srenseri.

Case D: Indtreangning af PCE til lejligheder over et eksiste-
rende renseri.

Resultaterne af fotoi onisationsdetektorens PCE-malinger blev

AAS - ICP/MS
UV-VIS - LC/MS
GC/MS - FT-IR/NIR
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Figur 2. »Vapor Cover«, benyttet sammen med ppb-RAE PI-detektor.
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Figur 3. Indtraagningen af perchlorethylen fra forurenet jord under et
kad dergulv mélesvha. foliemetoden. Mal estedet er udpeget vha. »sniffer-
metoden«.
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under felttesten valideret vha. en kalibreret PAS detektor mrk.
Bruel & Kjax 1302 (PAS: Fotoakustisk spektrometri).

Hovedkonklusioner

Indtraengning af PCE fra forurenet jord

Sniffermalingerne kunne under felttesten paalledevalgte
lokaliteter udfegres parelativt kort tid, og de var et effektivt
vagktg til at udpege omrader med kraftig indtraangning.

I ndtraengningen kunne efterf gl gende bestemmes kvantitativt pa
de udpegede omréder vha. foliemetoden.

Ved at opstille en korrelation mellem resultater af malinger
med »sniffermetoden« og kvantitative malinger af fluxen var
det muligt at beregne den samlede indtraengning frahele
gulvet. Korrelationen blev brugt til at omregne resultatet af
sniffermélingernei de enkelte punkter til en flux i enheden
mikrogram/m?/time. Ud frarummets volumen og luftskiftet i
rummet kan bidraget til PCE-koncentrationeni indel uften
herefter beregnes. Afdampningskriteriet kontrolleres paddenne
méade mere praecist end efter de hidtil benyttede metoder, hvor
der typisk anvendes mal eresultater fra ganske fa punkter, ofte
ud fra 1-2 poreluftmalinger udfert under gulvet i rummet, og en
efterfglgende beregning af det teoretiske diffusive/konvektive
bidrag.

Det konkluderes sammenfattende, at »sniffermetoden« er
meget velegnet til enindledendekortlaegning af PCE-indtraang-
ningentil indelufteni boliger, der ligger palokaliteter med
forurenet jord. Metoden kan f.eks. brugestil at udpege »hot
spots« med saarlig stor indtraengning, nér en traditionel inde-
luftmaling har vist forhgjede koncentrationer af PCE. Ud fraen
efterfalgende maling med foliemetoden kan det samlede bidrag
til indeluften frajordforureningen beregnes.

Indtreengning af PCE fra eksisterende renserier

Feltforsgg viste, at »sniffermetoden« ogsa kan brugestil at
lokalisere omrader med sarlig store utagtheder i etage-
adskillelser mellem renserier og lejligheder. Det kan benyttes
ved etablering og kontrol af foranstaltninger, der skal tagne
etageadskillelser mellem renseri og lejligheder iht. renseri-
bekendtgarelsen. Testeni lejligheden over renseriet af sl grede
bl.a. en kraftig utaghed i etageadskillelsen under et dertrini
Igjligheden, eninformation der er seerdelesnyttigi forbindel se

skovbrande

Gavin R. Flematti |eder pa University of Western Australia
en gruppe, som forsker i, hvorfor et omrade, der er lagt ade
af en skovbrand, relativt hurtigt oplever spiring af fra og
genvakst.

Flematti mener, at svaret er 3-methyl-2H-furo-
[2,3-c]pyran-2-on, se figur. Stoffet dannes som et mellem-
produkt ved forbraending af cellulose. V ed laboratoriefor-
spg har de australske kemikere pavist ekstra spiring sdvel i
kamre med gas fra forbraandingen som ved vanding med
vandige udtrak af planteasken.
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med afveargeforanstal tninger, der skal reducere indtraengnin-
gen.

Indtraengning af andre gasser
| projektet var afpravningen af »sniffermetoden« fokuseret pa
brug i forbindel se med kortlaggning af PCE-indtraangning.
Afhaengig af den val gte gasdetektors fgl somhed og sel ektivitet
kan metoden brugestil at bestemme mange andre gasformige
forbindelser, herunder andre flygtige organiske forbindel ser.
Provetagningsmundstykket VVaporCover, der blev udviklet i
forbindel se med projektet, produceres nu kommercielt af fa.
Instrumatic AS.

E-mail-adresse
Karsten Fuglsang: kfu@force.dk
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Hvorfor fodre laboratorieudstyr med
dyre gasser fra hgjtryksflasker?

Producerselv gasserne —og spar penge,
tid og bekymringer.

F& mere information hos

domnick hunter Skandinavien A/S
Telefon: +45 47 38 06 44 - Emaiil: skand@domnickhunter.com
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