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Spildevandsrensning uden spild

Renseanleg Lundtofte behandler 8-12 mio. m® spildevand om dret, hvilket svarer il
forureningen fra ca. 115.000 personer. Spildevandet renses med ny teknik for organisk
stof, kvlstof og phosphor vha. mekaniske, biologiske og kemiske processer

M glledvaarket, Renseanl ag
Lundtofte har i samarbejde
med Kriiger A/S udfert
omfattende tilpasning af
renseanlaggget og etableret et
energieffektivt og miljeven-
ligt slambehandlingsanlagg.
Pa renseanl asgget behandles
allerestprodukter fra
spildevandsrensning i eget
forbreandingsanlagg. Dermed
er transport af restprodukter
fraanlaggget reduceret til et
absolut minimum.
Forbraandingsanlasgget er
forsynet med et r@g-
rensningsanlagg og bruger
egenproduceret biogas som
stetteenergi. Varmen fra
rensningsprocessen gen-
vindestil at opvarme
radnetanke og bygninger, og
en starre andel biogas
afsadtes til naarliggende :
bolighebyggelse. Det har s Bepin
vaget en malsaning, at
anlagggets drift kan vareta-
ges med faarest mulig personal eressourcer. 3. Sand- og fedtfang

Den maksimale tilledning til renseanlaegget er 4.800 m¥time. | sand- og fedtfang bundfaddes sand under beluftning. Samti-
Hvis till gbsmaangden overstiger denne veadi, sker der opmaga-  dig sker der en fedtudskillelse pa overfladen. Sandet afvandes,
sinering af regn- og spildevand i regnbassiner, indtil derigener  far det transporteres til forbraanding i slamforbraendingsan-

FLEAVD EARAN CAER REMNSEAMLAL LU TN TE

pladsi ledningssystemet og pa renseanlasgget. Specielt under lagget. Ogsa fedtet transporteres til forbraanding.
kraftig og langvarig regn, hvor regnbassinerne fyldes, kan der
ske overlgb af regn- og spildevand til M glleden. Frarensean- 4. Finrist
lagyget er det endvidere muligt at udlede delvist renset spilde- | finristen fjernes mindre dele fra spildevandet. Det fjernede
vand til @resund under kraftig regn. ristestof forbraandes.

Renseanlagyget er fuldt overvaget og styret via et SRO-
system, der registrerer oplysninger til en driftsdatabase. 5. Forklaringstanke
Overvagningen sgrger for, at der automatisk slas alarm, hvis | forklaringstanke sker der en bundfaddning af primaa slam.
der er fejl paanlaagget. Anlaagget er overvaget 24 timer i Herved fjernes en stor del af det organiske materiale. Det
dagnet via en hjemmevagtordning. bundfad dede slam ledes via en lagertank til afvanding inden

Pa figuren ses flowdiagrammet over renseanl agget:

Teknisk oversattelse — kemi og kemiteknik

1 Iz Forskrifter — Datablade - Vejledninger — Afhandlinger

Renseanlagyget behandler spildevand svarende til ca. 115.000
personer, og der modtages arligt 8-12 mio. m? spildevand Y
Engelsk — Fransk - Italiensk — Norsk
2. Grovrist
Det farste trin i rensningsprocessen er mekanisk. Spildevandet Tetra| iX
passerer en grovrist, hvor grovere dele som vatpinde papir og
klude fjernes. Det fjernede materiale forbramdes i forbraanding-
sanlagyget.
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udradning i radnetankene. En del phosphor i spildevandet
fjernes sammen med det bundfad dede slam ved til satning af
faddningsmiddel.

6. Luftningstanke

| luftningstankene omsaettes organisk stof og kvadstof vha.
biologiske processer. Mikroorganismer omdanner ammonium,
som findesi spildevandet, til nitrat under iltrige forhold
(nitrifikation). Nitrat omdannes herefter til frit kvadstof under
iltfri forhold, hvorved organisk stof omsadtes (denitrifikation).
Aktiviteterne foretages af hiologisk slam.

7. Efterklaringstanke

| efterklaringstankene bundfaddes det biologiske slam. Der
tilsedttes fad dningsmiddel til fjernelse af phosphor sammen
med det bundfad dede slam. Starstedelen af slammet fares retur
til luftningstankene for at opretholde en hgj koncentration af
mikroorganismer. Det resterende slam ledes via en lagertank til
afvanding inden udradning i radnetankene. Det rensede spilde-
vand ledestil udlgbet.

8. Radnetanke

| r&dnetankene sker der en stabilisering af slammet under iltfri
forhold. Under denne proces produceres gas som ledestil en
gasbeholder. Det udradnede slam afvandesi en centrifuge, far
det ledestil en slamsilo.

9. Samsilo

Ristestof og fedt findelesi en karter, inden det ledes til slam-
siloen sammen med sandet. Efter en opblanding af slam,
ristestof, fedt og sand sker der indfadning til forbraandings-
ovnen.

10. Forbraadingsovn

Ovnen virker efter fluidbed-princippet, som bestér i at bringe
sand i en »boblendex tilstand vha. opadgédende |uftstram.
Herved opferer sandlaget i ovnen sig som en kogende vaeske,
hvorved der opnas homogene forhold med jeevn fordeling af
luft og braandsel. Slam og andre restprodukter fadesind i
ovnen, hvor det forbraandes.

Efter udbraanding af slam og de gvrige restprodukter forlader
reggassen ovnen med en temperatur pa ca. 870°C og ledestil
Iuftforvarmeren. Se af snittet »Forbraandingsanl ssgget«.

11. Luftforvarmer

| luftforvarmeren afkales raggassen fra ovnen til ca. 570°C,
samtidig med at fluidiseringsluft fra fluidiseringsl uftblaeseren
opvarmestil ca. 650°C, inden den blassesind i ovnen. Rag-
gassen ledes videre til kedlen.

12. Kedel

| kedlen sker der en yderligere nedkaling til ca. 200°C. Varmen
frakedlen afsadtes til varmevekslere, som bl.a. sarger for
opvarmning af slammet far afvanding i centrifuge samt almin-
delig opvarmning af anlagget.

13. Multicyklon

I multicyklonen udskilles 85-90% af askeindholdet. Den
udskilte aske udtages i bunden af multicyklonen og transporte-
restil en askecontainer.

14. Quench og reaktor

I quenchen kan rgggastemperaturen til passes med forstevet
vand for at opna den bedst mulige udnyttelse af
natriumbicarbonat og aktivt kul, der tilssettes i reaktoren.
Herved sker der en absorption af reggassens sure bestanddele
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(SO,, HCI og HF) samt en adsorption af kviksglv pa aktivt kul.

15. Possfilter

| posefiltret sadter de faste partikler sig paydersiden af po-
serne, mens den rensede raggas stiger op i filtrets ren-
gaskammer, hvorfradet ledes il skorstenen.

Forbrandingsanlegget

Forbraandingsanlsgyget, der er udviklet af Kriiger A/S, er
baseret pa ny teknologi, hvor alle faste restprodukter fra spilde-
vandsrensningen, dvs. slam, ristestof, fedt og sand forbraandes.
Der er ingen miljgmaessige gener forbundet med driften, og
rgggasrensningen overholder de skrappeste miljgkrav. Trafik-
belastningen til og fraanlagyget i forbindelse med transport af
faste restprodukter kan reduceres med ca. 80-90%.
Forbraandingsanlasgget blev taget i brug november 2000.
Indkeringen er sket etapevis over en periode, sa de enkelte
restprodukter er medtaget, nér forbraandingen er stabil.

Forbraanding af restprodukter med Pyrofluid-konceptet
Anlagyget er resultatet af et Eureka-projekt under navnet | ntec.
Ved forbraandingen af slam, ristestof, sand og fedt opnas en
maksimal volumen- og vaggtreduktion. Efter forbraandingen er
der kun aske tilbage, og den udger typisk 7-9% af den
afvandede slammaengde. Da forbraandingen foregar ved
temperaturer pa 850-900°C, er asken fri for mikroorganismer
og kan derfor deponeres eller genanvendes helt uden hygiejni-
skerisici. Forbraandingsprocessen anvender egenproduceret
biogas og sand fra spildevandsrensningen. Hovedelementerne i
konceptet er:

- Forbreanding af alle faste restprodukter.

- Forvarmning af tyndslammet for bedre afvandings-
egenskaber.

- Afvanding til et tarstofindhold pa 30-32%.

- Forbraending i fluidbed-ovn uden at forterre slammet. Al
reggas opvarmes til 850-900°C.

- Luftforvarmning, der udnytter energien i rgggassen til
opvarmning af forbraandingsluften til 650°C.

- Raggaskedel, der yderligere udnytter energien i reggassen til
produktion af varmt vand.

- Rensning af raggassen med en ter procesi to trin, farst
udskillelse af askei en multicyklon og derefter tilsagning af
natriumbicarbonat og aktivt kul med efterfalgende udskil-
lelse af reaktionsprodukternei et posefilter.

Lugtreduktionsanlag
For at undga generende lugt i renseanlasggets omgivelser blev

EU’s Miljopris

Malledvaaket er et resultat af Mglledplanen, der blev
vedtaget i rene 1951-56 af de kommuner, der havde
afvandingsopland til Malleden, Gentofte, Gladsaxe, Sallerad
og Lyngby-Taarbak. M glledvaarket omfatter Renseanl sy
Lundtofte, dele af det nedlagte Renseanlaey Alebagkken,
driftslaboratoriet, af skearende |edningssystemer fra Rensean-
lasg Alebaekken til Renseanlagy Lundtofte samt @resunds-
ledningen, der leder det rensede vand til @resund. Den
daglige drift af Renseanlagy L undtofte varetages af Lyngby-
Taarbask Kommune.

Ingenigrforeningen i IDA uddelte den 26. februar 2004
EU’s danske miljgpriser, hvor Mglledvasrket modtog en pris
i kategorien »Renere Teknologi«. Prisen blev givet for
projektet »Integreret behandling af faste restprodukter pa
Renseanlagy L undtoftex.
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det besluttet at overdsskke de dele af anlasgget, hvor proble- som rggen fra forbraandingsanlaggget. | biofiltret omdanner

merne stammer fra, og udsuge og rense luften fer udledning mikroorganismer lugtstofferne til kuldioxid og vand. Filterma-

gennem den 19 meter hgje skorsten. terialet bestdr af ikke-biologisk nedbrydelige komponenter
Renseanlsgygets indlgbsdel e og forklaringstanke er overdak-  som, efter pasteurisering, podes med specifikke mikroorganis-

ket. Overdaskningerne er udfert i rustfrit stal og aluminium. mer, der kan fjerne den aktuelle lugt. Filtret vandes efter behov
L uften, der opsamles under overdagkningerne, udsuges og vha. et dysesystem, s der opnas en konstant fugtighed. Mikro-
rensesi biofiltre. Den rensede |uft ledes til samme skorsten organismerne kan fjerne 95-99% af lugtstofferne.

Redigeret af KM

Tort opstillet selvansugende pumpestation

Dansk Pumpe Service ApS ter, Man-0.Aut samt en prop, der kan tages af,
prassenterer en tart opstillet, reparationsafbryder. Der er hvorved sugergret kan
selvansugende pumpestation til  fart en darmlampe op pa spules rent fra toppen af
det dbne land. toppen af skabet, som giver branden, hvis brgnden
Pumpen kan forsynes med alarm ved hgj vandstand. skulle blive stoppet til.

varmelegeme, der altid holder

pumpestationen frostfri samt

med CE-stik, der gar det nemt

at adskille pumpen elektrisk.
Der kan ogsa vadgesen

| gsning med en starre brand,

Skabet er forsynet med et
CE-tik, der sikrer en hurtig
elektrisk adskillelse. Der er
ogsa monteret et 230V stik
til reparation. | skabet er der
monteret KWh-maler samt

| bunden af pumpebran-
den er der monteret et aflagb,
som farer tilbagei tillgbs-
branden, s man ikke
risikerer, at der star spilde-
vand i bunden af pumpe-

f.eks. @800 mm, og unioner gruppeafbryder. branden, hvis pumpen
kan erstattes med snapkoblin- Brandene er forsynet skilles ad.
ger, som sikrer en hurtig med al uminiumsdaksl er,
adskillelse af pumpe. hvoraf dakslet til pumpe- Standnr.: G 5946
| et el-skab er pumpestyrin- branden er isoleret. | tillgbs- elektrodestyring samt suge-
gen monteret med en omskif- brend er der monteret en rar. | sugergret finder man en

Vigtig information til vores leesere:

Hold gje med dit fagblad i foraret

Fra marts 2004 omlaegges distributionen af alle fagbladene fra TechMedia A/S.Vi udsender
naesten en million blade om aret fordelt pa ca. 100.000 modtagere, og da omstillingen med-
forer endringer af mange arbejdsgange, beder vi leeserne medvirke til, at eventuelle fejl rettes
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