VASKEMIDDELKEMI

Dette er anden artikel i en serie om vaskemidler anno 2005. Serien startede i august og bringes fortlgbende i de kommende numre af Dansk Kemi pa
midteropslaget. Det overordnede formal er at ggre unge kolleger, elever og lerere opmarksomme pa, at det er et interessant og udfordrende fagomrade.
Serien beskriver bl.a. fglgende emner: Vaskemiddelmarkedet, vaskemidler i dag, kemien i blegesystemer, de overfladeaktive stoffer, gvrige ikke-enzymatiske
ingredienser og udviklingen af enzymer til vaskemidler. De fgrste to artikler omhandler vaskemidler generelt.

Vaskemidler anno 2005

— dagligprodukter, hvor stofkemi modes med overfladevidenskab og bioteknologi

Il. Hvordan udvikles og afproves vaskemidler, og hvordan ser markedet for
fremtidens vaskemidler mon ud?

Af Ture Damhus, Detergent Applications I, Novozymes A/S

Det kan vere nyttigt at stoppe op og tenke over, hvad vi egent-
lig forventer af vaskeprocesserne. Det er en god indgang til en
forstaelse af, hvad de forskellige ingredienser i et vaskemiddel
ggr godt for.

De fleste vil nok erklere sig enige i fglgende malsatning for
en vellykket tgjvask:

- Pletter (madpletter, frugtsaft, te, blod, gras osv.) og andet
synligt snavs (st@v, jord, sod osv.) skal forsvinde (dvs. blive
usynlige).

Hvidt t@j skal forblive hvidt, og ideelt set skal det lidt ube-
stemmelige gullige eller gralige sker pa skjortekraver, ho-
vedpudebetrek osv. forsvinde.

Farvet tgj ma ikke blive afbleget, misfarvet eller grat.
Tekstiloverfladen skal se ny ud (ingen »fnuller«).

Tgjet skal foles blgdt, let og luftigt, ma ikke vere statisk
elektrisk, og skal dufte godt — eller i hvert fald ikke have no-
gen ubehagelig lugt.

Man skulle gerne kunne tro pa, at bakterier og
svampe(sporer) er fjernet efter vasken.

For maskinopvask er det umiddelbart meget enkelt: servicet
skal vere skinnende rent; men der er strengt taget nogle tilsva-
rende sidekrav: grim lugt i opvaskemaskinen er ikke gnskelig,
man vil gerne tro pa, at opvaskeprocessen virker desinfice-
rende, og glasoverflader, dekorationer pa tallerkner og kopper
osv. ma ikke lide under processen.

Det er i begge tilfelde vigtigt, at processerne kan gentages,
dvs. tekstilfarverne ma ikke falme og glassene ikke blive matte
selv efter gentagne vaske.

Disse krayv til vaskeprocesserne er teoretisk set nasten
umulige at opfylde. S& snart man tilsatter en vaskemiddelin-
grediens, der tilgodeser ét krav, kompromitterer man resul-
tatet pa en anden made og ma tilsette en anden ingrediens
for at kompensere. De mange ingredienser i det feerdige pro-
dukt, udvalgt fra listen i boks 2 i artikel 1 (midteropslaget i
Dansk Kemi nr. 8) holder altsa hinanden i skak. F.eks. skal
der overfladeaktive stoffer som s&be og andre anioniske
tensider til for at fjerne meget af snavset, men hvis lednings-
vandet er hardt, udfzldes der let calciumsalte af disse tensi-
der. Sadanne udfzldninger fjerner naturligvis tensiderne fra
systemet, hvilket i sig selv er uhensigtsmassigt, men de gi-
ver ogsa inkrustationer (kalkudfazldning) i vasketgjet, sa det
bliver tungt og hardt at fgle pa. Man tilsetter derfor »buil-
dere«, dvs. kompleksdannere som triphosphat eller faeld-
ningsmidler, is@r carbonat, eller ionbytningsmaterialer (zeo-
litter kombineret med visse polymerer). Derved far man un-

dertiden bundet sa meget calcium, at det nedsatter virknin-
gen af enzymer som amylaser og lipaser, der krever et vist
calciumniveau for at virke ordentligt.

En sadan diskussion ggr det naturligt at klassificere vaske-
middelingredienserne efter funktion. I boks 2 i artikel 1 er der
imidlertid valgt en kombination af kemisk beskrivelse og funk-
tionsangivelse. I de kommende artikler kompletteres denne ka-
rakterisering af en hel del af ingredienserne. Derved bliver det
klart, at mange af dem har flere funktioner.

Udvikling og afprovning af vaskemidler

Bade leverandgrer af ramaterialer og producenter af vaske-
midler er ngdt til at gennemfgre omfattende test af deres pro-
dukter. Den ultimative test er at gennemfgre en fuldskalavask,
dvs. en vask i en rigtig vaskemaskine af den relevante type,
og allerhelst hjemme hos forbrugeren med dennes eget be-
skidte vasketgj. I princippet skal der mange gentagne vaske
til, hvis man gnsker at bedgmme slitage mv. Sddanne forsgg
udfgres i stor stil af de stgrre producenter, som enten tager ud
til forbrugerne og vasker sammen med dem, far dem til at
komme og aflevere deres tgj til vask i producentens laborato-
rier, eller kgber forbrugernes vasketgj af dem for neermere
studier. En anden variant, der benyttes af mange bade stgrre
og mindre producenter, leverandgrer som Novozymes og
forbrugerorganisationer mfl., er at kgbe afprgvninger i fuld-
skala hos et testinstitut. Atter en mulighed er at kgbe rigtigt
vasketgj af firmaer, der patager sig at indsamle og i nogen
grad standardisere snavset tgj.

I Novozymes udfgrer vi som regel fuldskalaforsgg med
rent tekniske vasketgjssammensatninger. Der er ofte nogle
realistiske, men standardiserede besmudsninger med, som
vist pa figur 2 i artikel 1. Der kan ogsa vare tekniske be-
smudsninger. Det er kommercielt tilgeengelige materialer
(eller internt i firmaet udviklede materialer), der responderer
hensigtsmassigt pa den ingrediens eller den forsggsparame-
ter, man undersgger. Det kan f.eks. vere gres(saft)be-
smudsede tekstillapper til undersggelse af protease- eller
blegemiddeleffekter, lapper besmudset med spiseolie + kul-
stgv til undersggelse af tensid- og lipasevirkning, osv. Ende-
lig er det meget vigtigt, at den samlede tekstilmeengde sva-
rer til en vask ude i virkeligheden, og derfor er der i sddanne
fuldskalaforsgg altid ballast med i form af adskillige kg rene
T-shirts, viskestykker el.lign. En sadan ballast skal konditi-
oneres f@r brug, typisk ved en forvask hvor eventuel over-
skydende finish eller andet afvaskeligt materiale fra tekstil-
produktionen fjernes, og derefter skal den vaskes separat ef-
ter hver anvendelse.
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Figur 4. Et Terg-o-tometer. Opstilingen tillader samtidig udfprelse af 12
vaskebehandlinger med op til 1 L vaskeveeske i hver og synkron omrgring.
Alle beegrene (hvoraf et ekstra er vist oven pa apparatet) stikker ned i et
termostateret vandbad. Omrorerstengerne (hvoraf en ekstra er vist oven pad
apparatet) giver en omrgring svarende til den, man har i en amerikansk
vaskemaskine. Billedet viser begyndelsen pa en vask med nogle typiske
tekniske smudslapper, her lapper med solbeer og grees og hvide sporingslapper
til konstatering af eventuel farveoverfgrsel.

Figur 5. Et Launder-ometer. Beegre som dem vist til hgjre (ét med ldag, ét uden)
fyides med testtekstiler, vaskeveeske og eventuelt stalkugler, som dem
Marianne Valente holder frem, hvorefter de lukkes og anbringes i holderen
nede i vandkarret. De lukkede beholdere roterer i karret under vasken og
derved simuleres den mekaniske behandling, som vasketgjet oplever i en
typisk europeeisk vaskemaskine. Apparatet kan programmeres til at varme
vandet i karret op efter et bestemt temperaturprogram — ligesom en vaskema-
skine, der tager koldt vand ind og varmer det op til f.eks. 40 °C i lpbet af en
given tid.
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Fuldskalavaskeforsgg er ressource- og
materialekrevende, og de er vanskelige
at bruge til mere videnskabelige undersg-
gelser, is@r fordi det er svert at lave at-
line, for ikke at sige on-line analytiske
undersggelser. De s@ttes derfor fortrins-
vis ind i den sidste fase af udviklingen af
et produkt, inden det preesenteres for kun-
den eller forbrugerne. Tidligere i proces-
serne laver man test i mindre skala. Fgr-
ste trin ned fra fuldskala er de to standar-
diserede forsggsopstillinger vist i figur 4
og 5. Launder-ometeret i figur 5 har sta-
dig en ulempe, idet vaskeoplgsningerne
ikke kan monitoreres under forsgget.
Men man kan udfgre 20 behandlinger un-
der identiske betingelser og sa tage prg-
ver ud af vaskevandet efterfglgende.

Ved bade fuldskala-, Terg-o-tometer-
og Launder-ometerforsgg evalueres va-
skeresultatet, altsa smudsfjernelsen fra
testlapperne, enten ved visuel inspektion
(i et panel af trenede dommere), ved
maling af refleksion af lys ved passende
valgte bglgelengder i kommercielt eller
specialudviklet farvemalingsudstyr eller
ved en kemisk analyse af besmudsningen. Sidstna@vnte f.eks.
ved bestemmelse af restfedt efter en lipasevask med passende
kromatografisk udstyr til kvantificering af nedbrydningspro-
dukterne. Der foretages ogsa lejlighedsvis mikroskopiske el-
ler ligefrem elektronmikroskopiske undersggelser af tekstilfi-
bre fgr og efter vask. En yderligere, mindre rutinepraget mu-
lighed er merkning af vaskemiddelingredienser med radioak-
tive isotoper. Eksempelvis har en del studier veret udfgrt med
"“C-markede overfladeaktive stoffer og
enzymer.

I forbindelse med high-throughput
screening, f.eks. af store mangder en-
zymvarianter, bruges der opstillinger i
endnu mindre skala, basalt set vask 1 mi-
krotiterbakker. Til egentlig mekanisme-
forstaelse anvendes en reekke modelop-
stillinger, til dels i mesoskopisk eller mi-
kroskopisk skala (mere herom i en senere
artikel om enzymer).

Analyse of vaskemidler

Som det fremgér, er vaskemidler kom-
plekse blandinger, og det er ikke altid
let at analysere en sammens&tning
fuldstendigt. I de fglgende artikler ind-
skraenker vi os til at omtale simplere
forsgg med pavisning af visse enkelt-
komponenter eller komponentgruppper.
Ellers henvises til de omfattende frem-
stillinger i f.eks. Smulders et al. (2002)
og Waldhof og Spilker (2005).

Andre aspekter ved vaskemidler

Brug af vaskemidler har nogle miljgmassige konsekvenser.
Der er energi- og ressourceforbrug og forurening ved frem-
stilling af de enkelte rastoffer, konsekvenser af udledning af
vaskevand fra husholdningerne til rensningsanleg eller di-
rekte til recipienter, bortskaffelse af emballage osv. — l@seren
kan selv fortsatte. Ansvarlige producenter foretager i dag
livscyklus-analyser [se f.eks. Zoller (2004), Chap. 7]. Tonean-
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Boks 4

Kort historisk oversigt

< 1900

1907

1913

1940'erne

1946

1950'erne

1960'erne

1963

1970'erne

1973

1978

1980'erne
1987
1987

1988
1988

1990'erne

Klassisk vask: soda, sebe V

Blegning med sollys eller hypochlorit (Eau de Ja-
vel) V

Persil fra Henkel: vaskepulver baseret pa soda,
sebe, perborat og silicat

Otto Rohms patent vedr. (pancreas-)enzymer i
vaskemidler

Et halvt arhundrede med preparater til iblgdseet-
ning og vask baseret pa enzymer fra dyr "

Udvikling af syntetiske (jordoliebaserede) ten-
sider (syndeter)

Natriumtriphosphat indfgres som builder "

Tide vaskepulver (P&G) markedsfgres i USA
som det fgrste amerikanske vaskepulver baseret
pa syndeter; indeholder ABS, FAS og STP (jf.
boks 2 i artikel 1).

TPS (»tetrapropylenbenzensulfonat«, sterkt for-
grenede isomerer af dodecylbenzensulfonat) vin-
der frem

Mikrobielle enzymer markedsfgres
Miljgproblemer med ikke-bionedbrydelige syn-
deter som TPS

Alcalase (subtilisin Carlsberg), en protease isole-
ret 1947 fra Bacillus licheniformis, pa markedet
(i Biotex fra Kortman & Schulte/Blumgller)
Allergiproblemer i USA pga. stgvende enzym-
produkter; afskedigelser pa Novo "

Fgrste vaskemiddel med mikrobiel amylase
(Mustang fra Henkel)

Vasketemperaturerne daler (energikrise; synteti-
ske og farvede fibre)

Blegeaktivatoren TAED introduceres i Europa
Regulering af phosphater pga. af eutrofierings-
problemer

Genteknologi i enzymproduktion "

Kompakte vaskemidler introduceres i Japan
Fgrste cellulase i vaskemiddel (Artack fra Kao,
Japan)

Blegeaktivatoren NOBS introduceres i USA P
Fgrste mikrobielle lipase i vaskemiddel

(Hi Top fra Lion, Japan) "

Protein engineering "

Maskinopvaskemidler med enzymer

og lavere pH "

Maskinopvaskemidler som tabletter

Omo Power-skandalen

Tgjvaskemidler som tabletter og geler

D Mere herom i en senere artikel.
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givende europaiske vaskemiddelproducenter og -ravare-
leverandgrer deltager i HERA-projektet (HERA = Human and
Environmental Risk Assessment) [se f.eks. Wagner (2005),
Kap. 8, eller webstedet www.heraproject.com]. Noget af det,
man betaler for ved at kgbe et fgrsteklasses vaskemiddel, er
ikke bare, at det fungerer bedre i teknisk henseende, men ogsa
at producenten er pa forkant med at gennemfgre en ansvarlig
produktion med baredygtige ravarer og dokumentation af
processen og dens miljgmassige konsekvenser. Vi er der nok
ikke endnu over hele linjen, men der er sket utrolig meget de
sidste 20 ar, hvad angar opmarksomhed pa disse aspekter.
Der er naturligvis ogsa potentielle effekter for forbrugeren,
som kommer i kontakt med vaskemidlerne, enten under va-
sken eller hvis der er rester pa tgjet. Eller hvis der direkte
sker ulykker som f.eks. bgrns indtagelse af produkter. Vi
kommenterer i senere artikler nogle af ingredienserne, navn-
lig blegemidlerne og enzymerne, i relation til disse aspekter.

Fremtiden og nogle mere overordnede betragtninger

Skuer man lidt ud i fremtiden, er der forskellige forhold, der
godt kunne fa vaskemiddelmarkedet til at se meget anderledes
ud om nogle artier. Det har saledes varet papeget [2], at en stor
del af jordens befolkning ikke har adgang til vand i de m&ng-
der, som de moderne vaskeprocesser involverer. Der er hardt
brug for at udvikle vaskemidler og vaskemaskiner, der bruger
meget mindre vand.

Tensider og polymerer er primert jordoliebaserede rava-
rer. De stiger netop nu voldsomt i pris, fordi oliepriserne sti-
ger, men pa lidt lengere sigt svinder selve udgangsrastoffet
sandsynligvis ind. Fornyelige rastoffer som vegetabilske
fedtstoffer og ravarer, der er principielt uafthengige af olie
(som enzymer), ma forventes at fa stigende betydning. Det
er ironisk, at syndeterne (jf. boks 4) blev udviklet under 2.
verdenskrig pga. mangel pa animalske fedtstoffer (triacyl-
glyceroler), og nu begynder man altsa at vende tilbage til
triacylglycerolerne.

Nye tekstilformer kan maske overflgdigggre vask i en reekke
tilfzlde, fordi tgjet ikke tager imod snavs (»lotuseffekten«) [3].

Vaskemiddelindustrien udviser en voldsom patenteringsakti-
vitet. Der patenteres vaskemiddelsammensatninger, produkt-
former, anvendelser af bade syntetiske kemiske forbindelser og
enzymer, og der patenteres vaskeprocesser og vaskemaskiner.
Noget af det mere fantasifulde, apropos ovenstaende bemzrk-
ninger om vand, er idéer, der gar ud pa at arbejde totalt vand-
frit. En mulighed er anvendelse af uorganiske vasker (siloxan-
er), der sa skulle recirkuleres [4]. En helt anden tilgang baserer
sig pa superkritisk carbondioxid. Den praktiseres faktisk i nog-
le tgjrenserier [5].

En anden retning er at prgve at undga brug af vaskemidler
eller tilstrebe brug af sterkt reducerede mangder eller af sim-
plificerede sammensatninger. Det skulle angiveligt vere mu-
ligt vha. ultralyd [6] eller i vaskemaskiner, der selv vha. elek-
trolyse genererer ioner eller radikaler, der angiveligt udgver
den gnskede vaskevirkning. Sidanne maskiner er markedsfgrt i
Japan [7], men er dyre og havdes indtil videre (i hvert fald af
vaskemiddelproducenterne!) ikke at levere en tilfredsstillende
effekt.

Tak til Leigh Murphy og Carsten Lauridsen, begge Novozymes,
for hhv. medvirken ved fotograferingen og en kritisk gennem-
leesning af manuskriptet.

E-mail-adresse
Ture Damhus: tda@novozymes.com
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Boks 5

Ideer til forsog, aktiviteter eller diskussion i klassen

Denne boks vedrgrer kun emnerne i artikel 1 og 2. Vi prgver
pd tilsvarende made at samle undervisningsegnede temaer op
i de fplgende artikler.

Vandhardhed (boks 2 i artikel 1)

Chlorering af drikkevand

Forespgrgsler hos vandvzarker, oplysninger pa internettet,
(semi)kvantitative bestemmelser i skolelaboratoriet — hvis
muligt

Besgg i supermarkedet:

- hvilke merker er representeret

- hvilken form har vaskemidlerne
(tabletter, pulver, flydende, andet)

- hvordan ser emballagen ud

- hvordan er de stillet op (hvor i forretningen,
hvor meget plads er afsat)

- priser (er de dyreste mon de bedste?)

Instruktioner pa emballagen til forbrugeren vedrgrende udfg-
relse af vasken, navnlig dosering (NB: vandhardhed), men

Litteratur

Generel lzesning om vaskemidler — markedet, kemien, ingredienser
Ud over monografierne opregnet nedenfor kan artikler i de to store
opslagsvarker

Kirk-Othmer: Encyclopedia of Chemical Technology [Wiley 2005] og
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www.forbrug.dk/test/testbasen/rengoering), spiller en vigtig rolle pa det
tyske marked.
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over udviklingen pa vaskemiddelmarkedet (nye produkter eller ravarer,
prisudviklinger osv.); den seneste var M. McCoy: Soaps and Detergents,
C&EN, January 24 (2005) 15-20.
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ogsa sikkerhedsanvisninger sasom
- »undga at sluge« (hvorfor?)
- »ikke til uld og silke« (hvorfor?)

Hvem har produceret vaskemidlerne (lokale producenter,
multinationale)

Opsgg producenternes hjemmesider (ingen n@vnt her, ingen
glemt, men der er mange informationer at hente — ver dog
kritisk over for simplificerende fremstillinger)

Gennemgang af de deklarerede ingredienser (er der blegemid-
del i, »phosphat«, enzymer, optisk hvidt osv.)

Hvordan vasker I hjemme? Sortering af tgj, temperatur-
program, vaskemiddeltype. Hvordan influerer disse valg pa
vaskeresultatet, og hvad betyder de for miljget? Bruges der
skyllemiddel — for/imod (hvad indeholder skyllemidler?).

Massefylde af vaskemidler (bestemmelse i skolelaboratoriet):
er det et kompaktvaskemiddel?
Diskussion af begrebet rumvagt.

Lange, K. Robert (Ed.) 1994: Detergents and Cleaners — a Handbook for
Formulators [Hanser Publishers].

Showell, M. (Ed.) 1997: Powdered Detergents, Surfactant Science Series
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Soaps and detergents, en n@sten tegneserieagtig, kortfattet og overskuelig
fremstilling af vaskemiddelkemien egnet til skolebrug. Tidligere udgivet af
The Soap and Detergent Association i USA som et trykt hafte (2" Ed. kom
i 1994); kan nu findes pa organisationens hjemmeside
www.cleaning101.com

Tai, L.H.T. 2000: Formulating Detergents and Personal Care Products —
A Complete Guide to Product Development[AOCS Press].

Wagner, G. 2005: Waschmittel [Wiley-VCH Verlag].
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Analysis, Surfactant Science Series Vol. 123 [Marcel Dekker].

Woollatt, E. 1985: The manufacture of soaps, other detergents and
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compiled by A.D. McNaught, A. Wilkinson].




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (Custom)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU (P.J. Schmidt Grafisk produktions Distiller-setting til Adobe Acrobat 7 \(PDF 1.5\))
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


